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1. Objeto y alcance del documento

En el presente Anejo se describen de forma resumida las caracteristicas geoldgicas del
emplazamiento de la Zona 4, se presentan los trabajos de investigacion geotécnica realizados en esta
fase del Proyecto y se establecen los parametros de calculo de estabilidad de las diferentes litologias

identificadas.

Asimismo, se presentan los calculos de estabilidad del disefio para el Proyecto de Mejora de la

Restauracion de dicha Zona 4.

En este documento se realiza una descripcion de las hipdtesis empleadas en el célculo, tanto en lo

que se refiere a modelos geométricos, modelos geotécnicos y modelos de calculo.

Se describen también los métodos y herramientas de calculo empleados, y se presentan los

resultados obtenidos.

Huelva, Junio de 2022
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2. Marco geolégico

Desde un punto de vista geoldgico, la zona de estudio se ubica en la Cuenca del Guadalquivir

(Subcuencas del Tinto y el Odiel) en su borde costero Suroccidental.

Los materiales que conforman esta zona corresponden a los depédsitos marinos del Nedgeno

arrasados o recubiertos por sedimentos continentales del Plioceno y del Cuaternario.

El borde de la Cuenca en esta area queda limitada al Norte por los materiales Paleozoicos de la

Sierra de Huelva sobre los que se depositan los materiales comentados.

A escala local la situacion del almacenamiento es en la confluencia de los rios Tinto y Odiel en la
denominada Punta del Sebo, en las proximidades de su desembocadura en el Océano Atlantico, la
cual esta formada por los depdsitos cuaternarios de la marisma costera que tapizan el sustrato
Terciario Nedgeno. Esta marisma esta constituida por materiales de granulometria finas, saturados en
su mayor parte al hallarse en continuo contacto con las laminas de agua del Tinto y Odiel, y al verse
también afectados por la dinamica de las mareas en la desembocadura.

2.1. Estratigrafia

Por orden cronolégico ascendente en la zona de estudio y su entorno proximo los materiales
aflorantes abarcan desde los pisos mas altos del Terciario hasta el Cuaternario actual pudiendo
distinguirse los siguientes gropos litologicos.

2.1.1. Neégeno

Margas azules (Mioceno Superior) (MA)

Los materiales mas antiguos, pertenecientes al Andaluciense inferior, son unas margas sin
estratificacion visible, de color gris azulado, algo yesiferas y generalmente de alta plasticidad. Hacia

el techo de la formacion, esta se va hacienda gradualmente mas arenosa.

Limos Arenosos Calcareos (Mioceno Superior) (LC)

En contacto gradual con las margas azules y ocupando el Andaluciense alto, se dispone una serie de

limos arenosos con un elevado contenido en arcilla y glauconita.

La estratificacion en esta serie estd muy poco marcada observandose algunas veces bancos
lumaquelicos (con abundantes restos fosiliferos) de 20 a 80 cm de potencia.

2.1.2. Plioceno

Dentro de los materiales del Plioceno se pueden diferenciar litolégicamente dos subunidades.
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Margas arenosas: Se trata de un conjunto de margas mas o menos arenosas de colores amarillento

verdoso, que ocasionalmente presentan ndédulos de calcita.

Arenas: En contacto gradual suprayacente con las margas se dispone una serie de arenas arcillosas

de color pardo.

2.1.3. Pliocuaternario (PLC)
Esta constituido por un conjunto de depdsitos de arenas finas con episodios intercalados de arenas
gruesas con tinciones ferruginosas y de colores variados, rojo, amarillo y blanco. En superficie

pueden presentar costras calcareas producto de una exudacion de carbonatos en clima arido.

2.1.4. Cuaternario (Q)
Dentro de los materiales Cuaternarios presentes en esta zona se pueden distinguir varios grupos

litolégicos, comprendiendo desde el Pleistoceno al Cuaternario actual.

Glacis (GL)

En el Pleistoceno inferior y por un cambio en las condiciones de sedimentacion se produce la
deposicion de materiales continentales tipo glacis, constituidos por gravas cuarciticas y arenas

englobadas en una matriz arcillosa roja.

En superficie estos materiales suelen presentar una costra ferruginosa que les confiere una dureza

aparente alta y una mayor resistencia a los agentes erosivos.

Terrazas Aluviales (QT)

Por un encajamiento de la red fluvial a finales del Pleistoceno se originan tres niveles de terrazas.

Litolégicamente estas terrazas estan constituidas por granulometrias groseras de arenas, gravas y
cantos redondeados a subredondeados.

Dunas costeras y Playas (QD)

Se han integrado en este grupo, todo el conjunto de depdsitos de arenas muy uniformes producto

bien de movilizaciones edlicas o de la erosion de los acantilados costeros Pliocuaternarios.

Sus caracteristicas son muy uniformes, presentandose como un manto de arena muy uniforme de

potencia reducida, con colores blancos y pardos.

Estos depositos constituyen una barrera costera que constrifie las desembocaduras de los cursos
fluviales (Guadalquivir, Tinto y Odiel, Piedras y Guadiana) originando marismas costeras en estas

desembocaduras.

Marismas costeras (Qm)
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Estan originadas por el deficiente drenaje en la desembocadura. Se trata de depdsitos de
granulometrias muy finas, ricos en materia organica, que se hallan saturados. Sedimentolégicamente
estas marismas se puede clasificar como una serie de tipo "point bar" con niveles lenticulares
arenosos de poca continuidad lateral y originados como rellenos de canal alternados con "sets" de
limos, producto de las colmataciones sucesivas durante las avenidas. En superficie esta colmatada

toda la llanura por un nivel de arcillas y limos.

La potencia de estos depdsitos oscila entre 15 y la treintena de metros, observandose no obstante un

aumento en la compacidad de la misma hacia el muro.

La disposicion estratiforme es subhorizontal con estratos de muy poca continuidad lateral y potencias
muy variables. Por otro lado se hace dificil la diferenciacion de los distintos niveles dada la similitud

en las litologias.

No obstante y a la escala de trabajo se puede observar una gradacion en el ritmo de sedimentacién

pudiendo diferenciarse dos ciclotemas, que de techo a muro son:

Un nivel superficial de arcillas limosas marrones generalmente de alta plasticidad tipo. Este nivel
corresponderia a los de horizonte B y C de suelo edafico. La potencia de este nivel llega a alcanzar

los 2,5 m.

Por debajo del nivel de suelo aparece un nivel de potencia muy irregular (0 a 9 m) de arcillas y limos

de color gris oscuro con materia organica.

Por un aumento gradual en la energia de sedimentacion aumenta el tamafo del grano pudiendo
diferenciarse un nivel de limos arenosos, arenas limosas y arenas lavadas. Cuya potencia oscila entre
1y20 m.

Por debajo del nivel arenoso comentado comienza un nuevo ciclo de sedimentacion de muy baja
energia, con sedimentos constituidos principalmente por arcillas que hacia el muro se van haciendo
mas arenosas. Este paquete arcilloso basal, esta consolidado por efecto de la columna litostatica que

soporta. Por debajo de este nivel y en contacto discordante estan los materiales Nedgenos.

En cuanto a la profundidad de la marisma respecto de la cota del apilamiento, del analisis de las
investigaciones llevadas a cabo para la elaboracién de los distintos informes, se deduce que el
basamento terciario se encuentra a una profundidad aproximada de unos 32 metros bajo el dique SE
del apilamiento (balsas norte y sur). Esta profundidad disminuye progresivamente en direccion W, de
modo que bajo el dique exterior del embalse regulador dicha profundidad es aproximadamente de 10

metros.

Bajo el dique W existente entre las dos balsas del apilamiento y el embalse regulador, se observa que
en la zona Sur de dicho dique el basamento terciario aparece aproximadamente a 13 metros,

aumentando el espesor de marisma progresivamente para llegar a los 32 metros de profundidad en la
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zona central del embalse. Finalmente en la zona Norte del dique el espesor existente de marisma es

de unos 10 metros.

2.1.5. Antropicos
Los materiales antrépicos son los que conforman el apilamiento, y se corresponden con los

fosfoyesos asi como residuos de diversa naturaleza.
2.2. Sismicidad

La zona de estudio se situa en el término municipal de Huelva.

Los criterios que han de seguirse dentro del territorio espafnol para considerar la accién sismica
quedan recogidos en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Dicha norma delimita la peligrosidad sismica de cada punto del territorio nacional en base a lo que se
denomina aceleracion sismica basica, cuyo valor se representa en relacion al valor de la gravedad, g,

e indica un valor caracteristico de la aceleracién horizontal de la superficie del terreno.

En la figura que se presenta a continuacion, se muestra el mapa de peligrosidad sismica contenido en
la NCSE-02, para todo el territorio.

El mapa suministra también el coeficiente de contribucion, K, que tiene en cuenta la influencia de los
distintos terremotos esperables segun la peligrosidad sismica de cada punto.
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Como criterio de partida para la aplicacion del sismo en la elaboracién de proyectos de este tipo, se
parte de la ya citada aceleracion sismica basica y de la clasificacién que establece la normativa en

base a la importancia de la construccion en estudio.

A los efectos de la NCSE-02, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafos que puede
ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra del que se trate, las construcciones

se clasifican en:

- De importancia moderada, siendo aquellas con probabilidad despreciable de que su
destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o

producir dafios econdmicos significativos a terceros.

- De importancia normal, siendo aquellas cuya destruccién por el terremoto pueda ocasionar
victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar

a efectos catastroficos.
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- De importancia especial, siendo aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda interrumpir
un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos. En este grupo se incluyen las
construcciones que si se consideren en el planteamiento urbanistico y documentos publicos
andlogos, asi como en reglamentaciones mas especificas. La Norma Sismorresistente de
referencia desarrolla esta ultima categoria de un modo mas detallado en el articulo 1.2.2. del

Capitulo 1.

Conforme a todo lo anterior, la NCSE-02 dicta que habra de tenerse en cuenta el efecto del sismo
cuando la aceleracién sismica basica sea igual o mayor de 0,04 g, a no ser que se trate de una

construccion especial.

Por lo tanto, atendiendo a lo recogido en la norma, la localidad de Huelva presenta valores de la
aceleracion sismica basica ab = 0,10g, de manera que este aspecto habra de ser tenido en cuenta en

los calculos o disefio de los apilamientos proyectados.

2.3. Geomorfologia

En este apartado se describen en funciéon de su evolucion paisajistica y de relieve la unidad

geomorfolégica constituida por la desembocadura de los rios Tinto y Odiel y su entorno.

Se pueden distinguir dentro de este conjunto tres subunidades o ambientes, con dinamicas y

evolucion claramente diferenciables pero influenciados mutuamente.

En primer lugar se puede acotar la zona de costa exterior, caracterizada por la importancia de los

aportes cuaternarios que desarrollan amplias playas arenosas y abiertas.

Los aportes fluviales y principalmente maritimos adquieren en este tramo una importancia especial en
la formacion de barras arenosas a modo de "flechas" que constrifien o taponan las desembocaduras
fluviales, del Tinto y Odiel en este caso, tal y como se observa en el esquema obtenido de la imagen
Landsat. Tales flechas son la combinacion de dos tipos de sistemas morfogenéticos en equilibrio, el

fluvial y el marino.

Detras de la linea de playa pueden desarrollarse dos tipos de subunidades morfoldgicas, bien
acantilados fosiles (no funcionales) sobre materiales Pliocenos, o bien se originan cuencas

restringidas, casi paralicas de tipo marisma como la desarrollada en los alrededores de Huelva.

Estos materiales Terciarios y Cuaternarios si bien presentan relieves suaves, dada su litologia y la
ausencia de una cobertera vegetal continua, son facilmente erosionables dando lugar a un importante

volumen de aportes fluviales.

Los reajustes tecténicos desempefaron, e incluso lo siguen hacienda actualmente un papel de
primera magnitud en la configuracién morfolégica del litoral y las marismas. Asi por un proceso

isostatico se esta produciendo una acrecién y elongacién hacia el E de la flecha de Punta Umbria que
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ha motivado la aparicion de islotes arenosos en la bocana del Puerto de Huelva. Relacionado a este
proceso de acrecién esta disminuyendo la capacidad de aportes sodlidos fluviales hacia la costa,
sélidos que se acumulan en la confluencia del Tinto y Odiel y que dan lugar a una progresiva

colmatacion y desecacion de la marisma.

Por el contrario en la zona de Mazagdn predominan los procesos erosivos originandose una

transgresion marina que ha llegado a poner en peligro edificaciones costeras relativamente recientes.

Como conclusion se puede extraer que la zona de estudio y areas limitrofes estan sometidas a un
proceso de modelado aun activo, caracterizado por una tendencia a la desecaciéon de la marisma

influenciada por el crecimiento de la flecha de Punta Umbria.
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3. Campana de investigacion

La investigacion realizada se ajusté tanto a las caracteristicas especificas del terreno natural como de
los materiales objeto de almacenamiento. Especialmente las caracteristicas del terreno natural,
marismas, de muy baja resistencia y gran deformabilidad, que determinaron el tipo de investigacién

realizada.

Los estudios anteriores existentes, de zonas adyacentes y del propio emplazamiento, sirvieron de
gran ayuda y de guia en el desarrollo de la campana de investigacion de 2021.

3.1. Trabajos de campo

A continuacion se presenta una planta con la ubicacion de los sondeos realizados en la campana de

2021, y unas tablas resumen de las caracteristicas de cada uno.

En los apéndices de este Anejo se incorporan las testificaciones de los sondeos vy las fotografias de

las cajas de testigos recuperados.

SITUACION DE SONDEOS

Leyenda

® ZOMDEDE 2MD
9 SOMNDEDCS 2021

Figura 2. Situacion de sondeos mecanicos a rotacion (campaiia 2021 y anterior).
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Tabla 1. Sondeos a rotacion

Sondeo Profundidad (m)  Fecha realizacion
S Z4 34.20 22-25/03/2021
52 24 36,60 22-24/03/2021
52748 10,20 6/04/2021
$3 74 31,50 25-26/03/2021
$3248 10,00 5/04/2021
54 74 30,60 5/04/2021
54748 12,00 5/04/2021
S5 Z4 34,50 25-30/04/2021
55748 11,20 7/04/2021
56 24 35,60 26-29/03/2021
Tabla 2. Ensayos SPT
Sondeo Muestra Profundidad (m) Golpeo N30
- SPT-1 14,10-14,70 10-10-10-11 20
SPT-2 24,10-24,60 4-6-6-5 12
52-Z4 5PT-1 23,70-24,30 10-30-34-36 64
53-24 SPT-1 16,00-16,60 1-0-1-1 ]
53-24 SPT-1 24,60-25,50 3-4-5-10 9
Tabla 3. Ensayos Lefranc
Sondeo Profundidad (m) K (m/s)
T 14,80-16,80 5,004E-08
26,80-28,50 5,077E-06
54-24 6,00-7,50 3,592E-05
56-Z4 20,00-21,00 9,070E-10
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Tabla 4. Muestras inalteradas y Testigos Parafinados

Sondeo Muestra Profundidad (m) Golpeo Recup (m)
MI-1 10,50-11,10 3.9-8-9 0,55
MI-2 21,00-21,60 9-13-18-20 0,60
51-24 MI-3 33,60-34,20 10-16-22-24 0,49
TP-1 6,35-3,95 0,60
TP-2 20,40-20,80 040
MI-1 9,60-10,20 22-3-3 0,60
MI-2 15,00-15,60 3-5-34 0,60
52.74 MI-3 21,30-21,90 14-17-14-12 0,30
MI-4 36,00-36,60 10-19-25-27 0,60
TP-1 8,00-8 40 0,40
TP-2 23,20-23,70 0,50
MI-1 12,00-12,60 1.2-23 0,55
MI-2 18,50-19,10 12-22-35.40 053
5324 MI-3 21,00-21,60 9-9-19-20 0,37
TP-1 6,40-6,80 0,40
TP-2 30,50-31,00 0,50
MI-1 5,70-6,10 34-45-10/50 0,20
MI-2 12,00-12,60 2-2-1-3 0,60
424 MI-3 18,00-18,60 1-1-2-2 0,60
MI-4 22,60-23 20 12-17-22-31 0,50
MI-5 30,00-30,60 7-10-16-23 0,52
TP-1 7,35-7,80 0,45
MI-1 3,00-3,60 6-11-22-28 0,30
MI-2 12,00-12,60 1-1.12 0,30
R MI-3 18,30-18,90 0-1-1-2 0,60
MI-4 33,90-34,50 10-15-21-23 0,57
TP-1 4,15-4.40 035
P-2 7,13-7,80 0,67
TP-3 11,30-12,00 0,70
P-4 23,45-23,70 0,35
MI-1 5,70-6,30 21-35-48-50 0,60
MI-2 15,00-15,60 1-2.3-3 0,55
— MI-3 21,00-21,60 3-4-6-6 0,60
MI-4 35,10-35,70 13-19-28-28 0.45
TP-1 8,50-9,00 0,50
TP-2 28,45-28 80 0,35
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La figura y tabla siguientes muestran las caracteristicas de los perfiles de tomografia eléctrica

realizados.

Figura 3. Situacion de los perfiles de tomografia eléctrica.

Tabla 5. Perfiles de Tomografia Eléctrica

PERFIL 1 2 3 4
LONGITUD (m) 895 895 355 535
SEPARACION ELECTRODOS (m) 5 5 5 5
N2 ELECTRODOS 180 180 72 108
Ne CUADRIPOLOS 18252 18252 4563 9126
PROFUNDIDAD MAXIMA (m) 70 70 70 70

El informe completo de resultados y su andlisis especifico se presenta en un anejo independiente de

este Proyecto.
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3.2. Ensayos de laboratorio

A continuacién se presenta una tabla con la cantidad y tipo de ensayos de laboratorio realizados en
las muestras obtenidas de los sondeos.

Tabla 6. Ensayos de Laboratorio

Ensayo Norma Cantidad
ENSAYOS DE CLASIFICACION Y DE ESTADO NATURAL
Graonulometria por tamizado UNE 103.101 40
Granulometria por sedimentacion UNE 103.102 27
Limites de Atterberg UNE 103.103y 103.104 40
Densidod seca UNE 103.301 36
Humedad natural UNE 103.300 36
Densidad aparente UNE 103.301 36
Peso especifico UNE 103.302 25
Permeabilidad ASTM D5084 17
ENSAYOS QUIMICOS
Carbonatos UNE 103200 6
ENSAYOS DE RESISTENCIA Y DEFORMACION
Corte directo UNE 103.401 20
Edémetro UNE 103.405 11

En el apéndice correspondiente de este Anejo, se presenta una tabla resumen con todos los ensayos

de laboratorio, asi como las actas de resultados completos.
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4. Descripcion geotécnica de los materiales

Las unidades geotécnicas consideradas en el presente documento son las observadas en los
reconocimientos de campo. Estas unidades, en general ya habian sido analizadas en los Proyectos y
numerosos estudios de las Zonas 2 y 3, salvo los residuos distintos al fosfoyeso y la denominada

Unidad Conglomeratica Basal.

La caracterizacion de dichas unidades geotécnicas por tanto, se ha revisado con la nueva

informacion, a partir de las bases estudiadas en campanas previas.

En los apéndices de este Anejo se presenta una planta con los reconocimientos realizados, y los
perfiles estratigraficos interpretados a partir de toda la informacidon geotécnica obtenida. Las

diferentes unidades identificadas en los perfiles, se describen a continuacion.

4.1. Yesos industriales (FY)

A lo largo del tiempo se han realizado numerosos ensayos “in situ” y de laboratorio sobre muestras de
fosfoyesos, para caracterizar el comportamiento geotécnico de estos materiales de origen natural que
han sido empleados en un proceso industrial y posteriormente se han depositado mediante un

procedimiento hidraulico.

Se trata de fosfoyesos de color gris o blanquecino, puntualmente con niveles negruzcos. Se recupera
mal si se encuentra bajo el nivel freatico. En los sondeos realizados alcanza espesores de entre 2y 8

m.

4.2. Residuos sélidos urbanos (RSU)

No estan presentes en todo el emplazamiento, sélo han sido detectados en dos de los sondeos de la
campafa (S1y S1B), con espesores de 1.2 a 1.75 m. En algunos tramos se observa materia organica

en descomposicion.

4.3. Residuos de construccién y demolicién (RCD)

Se trata de materiales inertes vy triturados, limos, arenas, gravas y gravillas con restos de ladrillos y
hormigén triturados de diferente tamafio, en algunas zonas incluyen materiales plasticos. Se localizan
en todos los sondeos perforados en la actual campafia, con espesores entre 1 y 6 m, ya sea en
superficie o debajo de otro tipo de residuos.
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4.4. Residuos de cenizas (RC/RCP)

Se describen como limos y arenas negras con hidrocarburos. Posiblemente mezcladas con otros
residuos industriales, han sido detectadas en dos sondeos de la campafia (S4 y S4B), por debajo de
RCD y con espesores de 1.9a 2.2 m.

4.5. Depositos de marisma. Unidad Fangosa Superior (UFS)

Se trata de suelos finos, blandos y saturados de agua con un cierto contenido de materia organica.

Son fangos arcillo limosos con bioclastos, que pueden presentar tramos mas arenosos.

Se corresponden con la llamada UFS (Unidad Fangosa Superior), que representa el relleno del
estuario del Rio Tinto.

Su espesor en los sondeos de la actual campafia varia entre 3.4 m y 12.9 m. Su caracterizacién ha

sido muy exhaustiva a lo largo de los afos, en los diferentes proyectos de la zona y adyacentes.

No se han detectado en los sondeos de en este emplazamiento de la zona 4, los tramos de marisma
correspondientes a la Unidad Arenosa Intermedia y la Unidad Fangosa Inferior sélo se ha observado
en uno de ellos, con un espesor de 1 m, mencionadas en la bibliografia y que si se han caracterizado
en las Zonas 2 y 3.

4.6. Unidad Conglomeratica Basal (UCB)

Esta unidad ha sido detectada en todos los sondeos de la campana, se describe como una sucesion
e arenas finas o medias, en algunos tramos arcillosas o limosas, gravas o gravillas siliceas. Se

observan también tramos de limos o limos arcillosos.

El espesor de esta unidad varia, en los reconocimientos actuales, entre 9.6 y 21.9 m. Se trata de un
terreno competente, de consistencia firme y/o compacidad media-densa.

4.7. Sustrato terciario. Margas y arcillas (ARC)

Se describen en los reconocimientos actuales como margas de consistencia firme o muy firme, de

colores grises, marrones y amarillentos.

Se consideran el limite basal de los estudios de estabilidad geotécnica.
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5. Calculos de estabilidad

5.1. Metodologia general

La metodologia de analisis de la estabilidad de los taludes en estudio se resume en los siguientes

puntos, los cuales se retroalimentan a medida que el proceso de analisis se lleva a cabo.

En primer lugar, se deben designar los modelos geométricos de estudio, es decir, en funcion de la
topografia actual de los apilamientos y del disefio de las obras. El resultado de este analisis es la
definicién geométrica de los taludes (altura, pendiente) que se introducen en el modelo. Este aspecto
es la variable principal del analisis, ya que el disefio geométrico se debe ir modificando durante el
proceso de calculo, para establecer un disefio que cumpla con los requerimientos de seguridad

necesarios.

El siguiente elemento a considerar son las hipotesis de carga. En este sentido, el estudio de
estabilidad se ha llevado a cabo bajo una hipétesis de carga estatica, y también analizando la

ocurrencia de un sismo de acuerdo con la normativa actual y el emplazamiento de la obra.

Por otra parte, a partir de la informacién geotécnica del emplazamiento, se definen los perfiles
estratigraficos tipo, en los cuales se identifican, los espesores de los materiales y residuos presentes

y la estratigrafia de apoyo en el terreno natural.

Asimismo, en concordancia con el analisis e interpretacién de los ensayos de campo y laboratorio, y
asociados a cada uno de los perfiles anteriores, se establecen los parametros geotécnicos necesarios

para los calculos de estabilidad.

Para terminar, se establece el método de calculo que se considera mas adecuado para el tipo de

rotura a analizar y se describe la herramienta informatica empleada para el desarrollo del mismo.

A continuacion se desarrollan cada uno de estos aspectos, a fin de mostrar el proceso de analisis de
realizado.

5.2. Modelo geométrico

De acuerdo con los perfiles topogréaficos estudiados, y en base al disefio de taludes y reordenacion
del material existente y las explanaciones previstas, se han definido tres perfiles geométricos de

calculo en la Zona 4.
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Figura 4. Situacion de Perfiles Transversales de Calculo
5.3. Hipotesis de carga y factores de seguridad

Para cada uno de los perfiles analizados se ha realizado un célculo de estabilidad global en
condiciones denominadas estaticas, que responde a la situacién normal a fin de construccion. Se
corresponde en este caso con un analisis de las cargas permanentes (peso propio de la obra), en el
momento de fin de construccion, la cual se considera como el momento en que se han redefinido los

taludes y eliminado completamente el agua embalsada.

Se ha exigido en esta hipotesis que el coeficiente de seguridad sea igual o superior a 1.4, en
consonancia con las reglas de buena practica y con las recomendaciones y Normas habitualmente

utilizadas en este tipo obras.

Asimismo, se ha realizado un estudio de caracter pseudoestatico, para tener en cuenta la posibilidad
de ocurrencia de un sismo, ya que el emplazamiento de la obra asi lo requiere, segun la normativa

actual.

Para considerar la ocurrencia de un sismo se han empleado las directrices presentes en la Norma de

Construccion Sismorresistente del afio 2002.

En el analisis de los esfuerzos producidos por la aceleraciéon sismica en el calculo de estabilidad de

un talud, el modelo se desarrolla aplicando una “fuerza sismica” en el centro de gravedad de cada
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‘rebanada” en la que se divide al mismo para el calculo. Esta fuerza sismica se obtiene de aplicar un

coeficiente al peso de la rebanada:
Fsismo = Csh X Wi

Siendo Fsismo la fuerza horizontal desestabilizadora producida en cada rebanada por efecto de

la aceleracion sismica.

Csh el coeficiente sismico de aceleracion horizontal, cuyo valor, para el analisis de

estabilidad de taludes, es del 50% de la aceleracion sismica de calculo (ac)
Wi el peso de la “rebanada” i
Para obtener dicho coeficiente Csn es necesario calcular la aceleracion sismica de calculo ac.
ac=SXpXab
siendo p, coeficiente adimensional de riesgo, igual a 1 en este caso
ab, aceleracioén basica, igual a 0.1g para el emplazamiento del apilamiento

S, coeficiente de amplificacién del terreno, toma el valor C/1.25 cuando p x ab < 0.1g,
y obteniéndose C de una combinacién ponderada a partir del coeficiente C para un
espesor de 30 m del terreno de apoyo. En este caso, se tiene un espesor de suelos
cohesivos blandos (UFS) de entre 3.5y 12.9 m se adopta un valor medio conservador
de 10 m (corresponde C = 2), por debajo, 13 m (valor medio) de arenas y gravas de la
UCB (C = 1.6) y los 7 m restantes, correspondientes al sustrato competente, adoptan
un valor de C = 1.3 (suelos granulares densos o cohesivos duros). De esta forma se
obtiene C=1.67y S =1.33.

ac=Sxpxap
a:=1.33x1x0.1g
ac = 0.133g
El coeficiente a emplear en el modelo numérico seré por lo tanto: Csh = 0.5 x 0.133 = 0.067.

Para esta hipotesis de carga se exige que el coeficiente de seguridad sea igual o superior a 1.2, en
consonancia con las reglas de buena practica y con las recomendaciones y Normas habitualmente

utilizadas en este tipo obras.

5.4. Parametros del terreno

Los parametros geotécnicos de los materiales que componen los perfiles estratigraficos del subsuelo

se corresponden con las definiciones realizadas en funcién del conocimiento de los materiales
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investigado y analizado ampliamente en el Proyecto de Clausura de las Zonas 2 y 3, verificados y/o
modificados de acuerdo con los resultados de las investigaciones propias del emplazamiento de la

zona 4.

En las figuras siguientes, se presentan los perfiles estratigraficos y los parametros geotécnicos
correspondientes a cada uno de los perfiles de calculo.
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Figura 6. Perfil de Calculo 2.
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Figura 7. Perfil de Calculo 3.

Las unidades correspondientes a depodsitos de marisma responderan frente a las cargas con su
resistencia al corte sin drenaje, dada su naturaleza rica en finos, su estado de saturacion y las

sobrepresiones no disipadas inducidas por la formacién de apilamiento.

En los materiales que resisten con parametros efectivos (yesos apilados y antiguos y sustrato

terciario) resulta necesario conocer y modelizar la presion intersticial en cada punto.

A este respecto se ha definido la ley de presiones hidrostaticas situando el nivel freatico de acuerdo
con las medidas obtenidas en los sondeos, teniendo en cuenta la influencia de la marea en dicha
determinacion.

Tabla 7. Parametros Geotécnicos de Calculo

UNIDAD MATERIAL ¥ < ¢ Su
kN/m3 kPa o kPa
RCP/RC RESIDUO: CENIZAS/ESCORIAS 20 0 28
RCD RESIDUO: CONSTRUCCION Y DEMOLICION 19 0 28
RSU RESIDUO: SOLIDO URBANO 18 5 28
FY FOSFOYESOS 17,5 40 39
UFS MARISMA (1) TRAMO SUPERFICIAL DE UFS (Z<6M) 18 22,5
UFS MARISMA (2) TRAMO INFERIOR DE UFS (Z>6 M) 18 22,5+3,52
UCB ARENAS/GRAVILLAS/LIMOS 19 10 33
TERCIARIO ARCILLAS/MARGAS 20 50 28

5.5. Herramientas y método de calculo

Para el calculo de la estabilidad de los taludes en estudio se ha hecho uso de la teoria del equilibrio
limite. De acuerdo con esta teoria, la masa deslizada se divide en un numero discreto de rebanadas
verticales en las que se impone el equilibrio estatico de acuerdo con varias hipétesis. Como solucion
se obtiene el coeficiente de seguridad frente a la rotura de la superficie considerada.
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Este tipo de calculos encuentra siempre un mayor numero de incognitas que de ecuaciones, razén
por la cual han surgido varios métodos aproximados que formulan distintas hipétesis acerca de las

fuerzas que interaccionan entre unas rebanadas y otras.

Para los calculos realizados en este informe se ha hecho uso del método de Morgenstern y Price en
la hipotesis correspondiente a A constante. Este método es también conocido como método de
Spencer. En el mismo se supone que la componente tangencial de la reaccién entre rebanadas es
igual a la componente normal multiplicada por una constante A desconocida que se obtiene como

solucién junto al coeficiente de seguridad.

Este método combina el equilibrio de momentos con el equilibrio de esfuerzos en horizontal y vertical,
resultando mas apropiado que otros métodos basados Unicamente en el equilibrio de esfuerzos o
exclusivamente en el equilibrio de momentos, tal como son el de Bishop o el de Janbu. Los calculos

se han realizado con el programa de software Slide 6.0 desarrollado por Rocscience.

La baja resistencia de los materiales de la marisma, hace suponer que las superficies criticas de
rotura seran superficies circulares que penetren en el cimiento y se acomoden a las zonas mas

débiles.

El programa de calculo empleado ha sido el SLIDE v. 8.0 desarrollado por la empresa Rocscience.
Este programa permite el analisis mediante métodos basados en el equilibrio limite obteniendo un
determinado factor de seguridad a partir de la relacion entre fuerzas y momentos estabilizadores y

desestabilizadores.
Algunas de las caracteristicas basicas del programa son las siguientes:

e Posibilidad de emplear geometrias complejas (tanto en lo que se refiere a la forma de la
excavacion, como a la distribucion de materiales en el terreno) y hasta 20 tipos de materiales
distintos. Posibilidad de importar geometrias desde programas de disefio y propiedades

desde otros modelos.

e Posibilidad de empelar distintos tipos de leyes de comportamiento resistentes para los
materiales tanto de tipo lineal (Mohr-Coulomb), no lineales (Hoek y Brown, Barton-Bandis,
etc) o modelos anisétropos con distintas caracteristicas segun la orientacion de las

superficies de rotura.

e Analisis de superficies de tipo circulares o no circulares. Posibilidad de definir condiciones de

busqueda de superficies o definicion de superficies concretas.

¢ Distintos métodos de analisis de las fuerzas que actuan en cada rebanada en las que se
dividen las superficies de rotura (Spencer, Jambu, Bishop, Morgensten & Price, Corps of

Engineers, etc).
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e Posibilidad de estudio de la influencia del nivel freatico a partir de estimaciones de posicién
del nivel freatico, coeficiente de presiones intersticiales (Hu), o a partir de un analisis de

elementos finitos de redes de flujo que se acoplaria al calculo de equilibrio limite posterior.

e Posibilidad de definir de forma sencilla los refuerzos mas habituales (bulones, anclajes de
distintas tipologias, micropilotes, etc.) y fuerzas externas para similar efectos como existencia

de cimentaciones, sismo (analisis pseudo-estatico) o trenes de carga.

5.6. Resultados obtenidos

A continuacién se presentan los resultados de los Factores de Seguridad minimos obtenidos en cada
uno de los perfiles, para cada una de las dos hipétesis de carga (normal y accidental), de acuerdo con

el método de Morgenstern comentado.

En todos los casos se observa que la situacion mas comprometida es la que se refiere a la

concurrencia del sismo.

Tabla 8. FS calculo estabilidad

PERFIL FS NORMAL FS ACCIDENTAL
1 219 1.22
2 1.71 1.23
3 2.18 1.23

A continuacién se muestran las salidas graficas de la aplicacion del programa de calculo en los
perfiles analizados. En ellas se puede observar tanto la geometria final, como el perfil estratigrafico

que define los materiales y los pardmetros de calculo empleados.

Cabe destacar que los perfiles 1 y 3, debido al mayor espesor de marismas en el apoyo, han

requerido, para la configuracion final del talud, un retaluzado de la pendiente hasta el 10H:1V.
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Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4

EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas
Empresa: CODEXA
Sondista: J.M.y Cabrera
Maquina:

SONDEO: S-1 (Suelo)

Hoja 1 de
Fecha de Inicio: 22/03/2021
Fecha de Fin: 25/03/2021
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i Rellenos antrépicos:
i RCD: capa de tierras areno limosas de color marrén
- 1.20 claro amarillento con fragmentos de ladrillo, baldosas,
4 gravas, plastico, etc. En superficie 0,2 m de suelo
. vegetal.
1 |2 9
i RCD arenoso limosos con gravas, trozos de hormigén,
i trozos ladrillo, plasticos, ceramica, cristal, etc. de color
- grisaceo a partir de 1,3 m.
2.00 - 1.45
4 2.65
E RSU con abundancia de plasticos, madera, restos
. vegetales, poliespan  etc. de color negro por
. descomposicion de M.O. y olor fuerte debido a la
. misma.
i 1.75 SPT-1(3.3-39| 2/6/6/4 12
4.00
1 |440
i Fosfoyesos de color blanquecino. Se recuperd mal
- durante la perforacion por la presencia del nivel freatico.
7 245
6.00
| e
. 9'.\*{1\,_. Cuaternario (UFS, Marisma): :
. OG) < Fangos arcillo-limosos muy blandos de color marrén
. ?o' D] hasta 7,3m. A techo se reconoce nivel negro de unos
. OOC 10 cm que puede corresponder de descomposicién de
] 'OQG)o:. la vegetacion de la marisma.
8.00 + b D< De 7,3 hasta la base de color gris. Biocla.
7 o -D..
i O
] 345 ‘ZG)OC
i b <]
4 (o) D
i OOC
- 060<
i D,
10.00 - 6O
4 {030 of o,
7 | UcB:
7 "] Arenas de grano fino arcillosas de color marrén , de
i 1.10 | consistencia media. Transito marisma - UCB. . MI-1 112-5;' 3/9/8/9 17
1 140 |
i Arenas de grano fino de color marrén claro.
12.00
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.I.: Muestra Inalterada

I:I T.P.: Testigo Parafinado
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Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4

EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas
Empresa: CODEXA
Sondista: J.M.y Cabrera
Maquina:

SONDEO: S-1 (Suelo)

Hoja 2 de
Fecha de Inicio: 22/03/2021
Fecha de Fin: 25/03/2021

I:I T.P.: Testigo Parafinado

@)
=
=18le| . ]¢ - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
- < | | — o L <
2 |2|(S|E| & o P . o
< olZ|=l = 0] o Granulometria Limites o i
Q L || x L = o — Estado Natural Contenidos B Triaxial Edémetro
] < %] £ 9 de Atterb 5
S |E|E|g| E| & NATURALEZA DEL TERRENO 2 z | E g g ('h de Paso) e Aferherg 2
R ERN E 22| § 7 1z [e= Sl 2| T2z = = .
o glYl = o 3 |2 2 » 8 S8~ 5 151 =] o o8] 2|83~ R e S| o B Comentarios
o 8% = w ] = = wi w 3 e | - s oE| S| |52 Q| B|=El€El o] Bl=E|lzEISE g |23E[28 o | o N
; > 2 o 8| =z @ o el ElS|lsl 8|82l als| =P8 |E]B|Sg83 2|8 |8gees| (28258~
& 5 ElE|E|s|S|a|=|E|2ee|g|8|7| §°|a]|5|23s= g |25s8l<5| " |82<8
(@) o o 2 > | = Q ) > o] (@] o o
(&) = o o o~ S S - £ |8 o [ = ol (8 |= T |8 < *
= 20 40 60 = = o o 3 3
. 1.60 T
1 1300 _
i :|Arenas finas algo limosas de color marrén claro.
] 0.95
100 [39
e Gravas y gravillas silicieas de color marron claro a ocre.
- Diam. Méx 5-6 cm. SPT-2| 14.1- [10/10M0M1 20
i 14.7
16.00
4=
13 6.30
18.00
] SPT-318-18.6(20/27/26/27 53
20.00
4 P0.25
- Limos arcilloso amarillentos y arcillas limosas de
. consistencia media. TP-2 | 20.4-
- 1.05 20.8
1 o S : , MI-3 [21-21.6 9/13/18/20{ 31
Arenas con bioclastos, de grano fino a medio
] -] amarillentas.
. 1.00
22.00
n 2.30 -
7 I Arenas de grano fino a medio a techo, grano
7 -| medio-grueso en la base, de color marrén claro. Nivel
] :| de gravilas siliceas arenosas de 20 cm a techo.
7 1.50
1 38
24.00:
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.L.: Muestra Inalterada
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Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4

EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas
Empresa: CODEXA
Sondista: J.M.y Cabrera
Maquina:

SONDEO: S-1 (Suelo)

Hoja 3 de
Fecha de Inicio: 22/03/2021
Fecha de Fin: 25/03/2021

SPT.: Ensayo de
Penetracion Standard

I:I T.P.: Testigo Parafinado

- M.l.: Muestra Inalterada

@)
=z
=18le| . ]¢ - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
- < | | — o L <
2 |2|(S|E| & o P . o
< olZ|=l = 0] o Granulometria Limites o
Q L || x L = o — Estado Natural Contenidos B Corte Directo Triaxial Edometro
i << 9] £ o de Atterber >
S |5|£18| | & NATURALEZA DEL TERRENO = g £ g s (% de Paso) s g
= 0 2 P = S o < <
& |8l |(&]| Y @ 5 < | 4 < 5 @ NEREEE N EERE €18 |e| = g Comentarios
x o| g |w = o & 2 x 3 o Eldc| s | gzl 5 | S| T |88 S (S| oC| 25 5| o%
e g |a = e E | W = 4 o} clelsl= BleE |2 S(sg S| 3|8 |z5|cE 8| B|R5|85|28 2|25|3e| g s |
= o o =) S © ele|E|E|E|E|e|B|Be|Y|8|S|7ElS|5|E|35s2 " | L2 se<y " |58<8
o] < S | S 173 ) = S | o = 2 | @ ~ o 4
3 g E1&]z]8 % sl&8 1812 Elzlg7|8 Z|g7)°
.O, - 20 40 60 = = = o & = 8 2 =
4 4. 100.50) =1 Arenas siliceas de grano fino, limosas y de color marrén
i \c|ro amarillentas. SPT—4 24-246 4/6/6/5 12
. 140 Arenas siliceas de grano medio con gravillas dispersas,
7 Gravillas arenosas con gravas de tamafio centimétrico
] puntual, de color marrén claro. Se observan tramos
26.00 ] limpios hasta 27m.
. 3.00
] SPT-527-27.6 6/18/12/15| 30
28.00
7 0.30 Arenas finas limosas amarillentas.
i Gravas y gravillas silicieas de color marron claro a ocre.
i Diam. Méx 7-8 cm.
30.00
. 3.20
32.00
4 0.20 Mezcla de margas con gravas.
. " Sustrato terciario;
4 . . .
. | Margas de consitencia muy firme, de color gris, con
7 tonos amarillentos a techo.
. 2.00
34.00 . MI-3 | 336- [10/16/22/24 38
34.2
36.00:
Comentarios Leyenda




CLIENTE TRABAJO EMPRESA CONSULTORA Supervisor: Gonzalo Batuecas PK: SONDEO: S1-B (Suelo)
: , . ® Empresa: CODEXA X (UTM): ;
5 y Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4 e S a _ Hoja 1 de
Fertlber|a Sondista: J.M.y Cabrera Y (UTM): Fecha de Inicio: 06/04/2021
Maquina: Z (UTM): Fecha de Fin: 06/04/2021
Q
=z
= |8le o | g - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
é % S|E '% \é % Granulometri Limites @
S ol = O \6 - _ :anu ometria Estado Natural c . < | Compresion - o 5
de A ontenidos I . Corte Directo Triaxial Edémetro
S |E|L|3| & | & NATURALEZA DEL TERRENO 2 £ | E 8 g (% de Paso) e Atterberg S [ simple
S |85 z 2 Hg < i S 5 2 SR HEEAE 18 || § s Comentarios
2 o|@|%] 2| s ||| 8| 2 > zleEl il Bl el.g o 8|5 |25188 & | B |%5]85 22| < |55 |2
e | E  |o| W | & o 3 el Elsls ElEslalslSiesl |8l S|Belegl 8|5 |Bel8e|as| 8|8l |8
= o w| 9 = ele|lE|ls|S|S|]e|3e|u|2|8|°ES|5|2|38s2]"|2|B5823<8| " [52<8
O ) g g 5 = S| = o, 3 S 2|2 ol § 2 2 § o~ & o
O 20 40 60 = . -~ - a [ = O 3 3
i Rellenos antropicos:
4 RCD: Rellenos de tierras areno limosas de color
- 1.20 marrén claro amarillento con fragmentos de ladrillo,
4 baldosas, gravas, plastico, etc.
1 (2
i RCD con matriz arenoso limosa de color gris con trozos
i de hormigdn, ladrillo etc.
2.00 1.55
i 2.75
] RSU con abundantes plésticos, madera, etc de color
i negro, con fuerte olor a descomposicion de la M.O.
] 1.90
4.00 §
- 4.65
. Fosfoyesos de color gris hasta 54 m con niveles
. blancos centimétricos.
. Resto de color blanco hasta la base con niveles
7 1.65 grisaceos.
6.00
. 6.30 _
] 9'.\“{2\,__ Cuaternario (UFS, Marisma):
7 %O < Fangos arcillo-limosos muy blandos de color marrén
] _)OnD;, rojizo hasta 6,8 m.
] 1.70 é.Q:C Y de color gris hasta 8m.
i 06°<
] PR
10.00
12.00 -
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.I.: Muestra Inalterada

I:I T.P.: Testigo Parafinado




CLIENTE TRABAJO EMPRESA CONSULTORA Supervisor: Gonzalo Batuecas SONDEO: S-2 (Suelo)
X . g ® Empresa: CODEXA i
= Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4 e p % S a _ Hoja 1 de
F e rt erl a Sondista: Fecha de Inicio:
Maquina: Fecha de Fin:
Q
= 18le] | o8 = MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
= |2|x| =] © < <
2 ([z|(Ss|E| E o P : .
< (o2 < O S Granulometria Limites . 3 . .
Q L || x L = =) — v, de Atterb Estado Natural Contenidos I Triaxial Edémetro
S |B|E|g| €| & NATURALEZA DEL TERRENO 3 | E| 8 g (% de Paso) e AErbers H
N @ = %) < 3 < S © o P e e
S lals|slE] 9 S || 4 S = @ sl S| dlelElE ] (213 dsal.2| |s|.2 Comentarios
£ |2|& = o [E|Z | E i 3 el = 15| 2| 2|28 S| 8|3 55|58 2| B(25|35|28| 2 |25[3E] | 5|+
= K © |lala| = o elelE|E|IS|E|lal(Ss|d|B|gI”8lS|s|E |28~ |8 |28s0EgF |Eeleg| ©
g el =) E|lE|l < |82~ |E[2=g|a|®] | |&]|5 (575~ 5 [E782 "¢ o= e
) 2 40 60 = % o o~ (=} (S} T a & = [&) T |Aa 8 T |8 2 3
i Rellenos antrépicos:
i Rellenos de tierras areno limosas con gravillas
- dispersas y fragmentos de RCD, de color marron rojizo.
4 Hasta 0,2 suelo vegetal
1 (2
i RCD con matriz arenoso limosa con trozos ladrillo,
i yeso, etc, de color blanquecino, y marron desde 2,7 m.
2.00
] SPT-1 11/6/6/6 12
4 3.60
J RCD con predominio de fragmentos de hormigon,
4.00 < ladrilllo, ceramica, poliespan, trozos de saco, etc. en
- matriz areno limosa, de color grisaceo general.
6.00
] SPT-2 311112 2
. 7.30
1 N4Au0. \Nivel negro con aspecto de cenizas. /]
] Fosfoyesos duros de color blanquecino con niveles
8.00 - negros puntuales milimétricos. I:I
. TP-1
1 |880 .
i 9'5“{}__ Cuaternario (UFS: Marisma):
i A < Fangos arcilloso limosos muy blandos y plasticos de
- _)o'.bl. color gris.
] Q]
- q '_0.'.
10.00 ] )o._(}< MI-1 22133 | 5
] 2]
_ o) D )
. p Q]
] o3
] 57D
12.00 QS (]
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.I.: Muestra Inalterada

I:I T.P.: Testigo Parafinado




CLIENTE

TRABAJO

EMPRESA CONSULTORA

Supervisor: Gonzalo Batuecas

SONDEO: S-2 (Suelo)

y . g @ Empresa: CODEXA ;
s N\ /. Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4 e p % S a Sondic Hoja 2 de
Fert I er|a ondista: Fecha de Inicio:
Maquina: Fecha de Fin:
o)
=18le| |, ] ¢ - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
g < | x | —~ o <L <
2 |2|[S|E| & o z : .
< |o|Z2]|1S| & O S Granulometria Limites , 2 - .
Q L || x L = =) — Estado Natural Contenidos s Triaxial Edémetro
S |E|2|3| & | & NATURALEZA DEL TERRENO = z | E g 5 (' de Paso) de Atterberg 2
g a " H% g B & i % E % = |8 S| 3 < |8 |§ < |8 % % .
g lo|g|¥] = | w S (2] 2|8 % = sloglslelelLg ol 8|3 (2588 o | 5 |25/5% 28| < 55|28 Comentarics
= > e |6h|w | & & 3 e| Elsls BIBS|glslSlsslel 8l c|REles| 8| € |Bs|8e|2E| 8|8s|3E| 8|S |+
= & =) = ele|E|&]|5|E|]E(Be|u|2|[8|7E|S|5|E(25c2"| 2L |B5523<E" |58<8
(@) S| © El E|l<x]lalaly S5 | 2|2 S S5 |2 2|8 |0 = o
O ) = a S o~ S =) £ |8 e | = olT|8 |8 T |8 < *
406_0 = o o
] g
i o o< SPT-3(12-12.6f 0/1/1/2 2
! D0
J OQC
] 8.65 §®°<
i OQC
14.00 - 06°<
] D0
- Q]
i 'q_60f<~
] ?oo-'.b:.
J o
i 06% . MI-2 |15-15.8]  3/5/4/3 9
] D0
16.00 Q]
: (3%
1 D0
] Q- (]
| @-(}°’<’
. .DO"~D:~
4 17.45 ~Q.{
i 1789035 A Nivel de bioclastos en matriz limoso arcillosa gris.
18.007 "2 Pangos arciloso lmosos de caor gris muy pist
4 :| Fangos arcilloso limosos de color gris muy plasticos.
) 1.0 | gsmyp sPT4lie-186 3579 | 12
1 1880 .
i ;| UCB:
i )| Arenas limosas de color marron-grisaceo a techo, hasta
- =| 19,5m. Resto marrén claro. Con arenas muy dispersas
- 180 “-7| gruesa. Base arcillosa con arenas.
20.00
1 posd -
i )| Arenas y gravillas siliceas con gravas dispersas.
-1 Arcillosas a techo y muro, unos 10 cm.
] M3 141714113 o R
] 210 0.15cm
22.00
1 R219 :
] ;1 Limos amarillentos de consitencia firme con niveles
] -| grséceso a techo,
] 1.20 ;
i TP-2
7 3.90
24.00:
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.I.: Muestra Inalterada

I:I T.P.: Testigo Parafinado




SPT.: Ensayo de
Penetracion Standard

I:I T.P.: Testigo Parafinado

- M.l.: Muestra Inalterada

CLIENTE TRABAJO EMPRESA CONSULTORA Supervisor: Gonzalo Batuecas P.K: SONDEO: S-2 (Suelo)
. N P Empresa: CODEXA X(UTM): i
3 "= Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4 e p é S a Sondic v Hoja 3 de
Fe rtl erl a ondista: : Fecha de Inicio:
Magquina: Z (UTM): Fecha de Fin:
o)
=
=18le| . ]¢ - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
- < | | — o L <
2 |2|[S|E| E 4 z . o
= ol =] = o O Granulometria Limites . 2| Compresion ) L A
Q x| w = o = Al Estado Natural Contenidos s iy Corte Directo Triaxial Edémetro
S |E|E|g| E| & NATURALEZA DEL TERRENO 2 = £ 8 5 CidePaso) | defterberg 7 | Simee
T lwlue|ls| T o § < % S 5 it NEREEE Sle RE sls || § s Comentarios
£ |o|2|Y]| 2| o o x| 2|8 2 a Eloclglslelalsls]| 5228 o | 5 |22|2E|let| o |EC|es
a | a = o = m = o o e Els| = SB[ 3|S5l ol 8] S |85|lgs| 8| S |8B5(280|3E| & |85(3E|l ¢8| 8|
= o m| o = © elel | ElS[E2|a]|B(3E|Y|2|3|7E|S|5|e|88=2F|e|35520<8 " |52/<§
o o> Q ElE|lz|S |2y Els | 8|2 sEl1z|87 |8 2 g0 & |°7] 2
O N0 = = S [ ° T |0 a | = 2 |OS o 3 3
i g Gravas y gravillas arenosas siliceas de color maron SPT-5( 23.7- [10/30/34/3d  ©%
i calro. 243
I 1.90
1 ps8o
26.00 - ;| Arenas finas marron claro con tonos naranjas
i | amarillentos.
] 1.00
] 6.80 -
i p7.1¢0-30 ‘| Arenas finas marron claro amarillentas. R/
T Gravas y gravillas redondeadas siliceas con matriz - Mi-4 2572'5 34/50R 0.10cm
] arenosa de color marrén. Digmtr. Méximo 6-8 cm. ‘
28.00 +
. 2.60
7 9.7
7 Gravas y gravillas redondeadas siliceas con matriz
30.00 + arenosa de color marrén claro amarillento. Diamtr.
] Maximo 6-8 cm. A 33 m nivel marron de unos 5 cm de
] espesor.
. 420
32.00 +
7 33.90
34.00 + Sustrato terciario:
1 0.40 ; o
34.30 Margas amarillentas de consitencia frime.
i 4 Margas grises consitencia firme.
I 230
36.00 -
Comentarios Leyenda
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Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4

EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas

Empresa: CODEXA

SONDEO: S-2 (Suelo)

Hoja 4 de

I:I T.P.: Testigo Parafinado

- .
Fertiberia
Maquina: Fecha de Fin:
o
=
= |8|e o |8 - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
g < | | —~ o <L <=
Q x| o | E = o = . Py
S Cle |zl < o O Granulometria Limites @
Q | Y| x L = [} = Estado Natural Contenidos B Corte Directo Triaxial Edometro
i << 9] £ o de Atterber S
2 |B|E(3] & & NATURALEZA DEL TERRENO & z | £ g g (% de Paso) 9 5
o |5 it 2 @ s sz S| _Jx [= _Jw < S
é USJ S|4 § 0 % b é % % i gle~1s|13|=] 4 & E 8 g _[5 18|52 o B Comentarios
= |2 & = 2 5l o | E & 3 el=| = B35 | 2|SIsE S| 8|32 |56|c52|®|s585|3e 8l8s|zE] g|s
a x A= © lelel|lE|E|E|E ||| d|B|s|78S|5|E|2e|s2 " |2 |28508E ~ |5eEs] °|°
e} S| 9 elel =8|35 |55 | 2|23 N E-E R s |587|6 & o=Te
O = % = ~ < o T |a 2 = Ol T o |8 o 2 g
i -5 [36-36.6/10/19/25/27 44
i 36.60
38.00
40.00 |
42.00 |
44.00 |
46.00 |
48.00
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de - )
Penetracion Standard M..: Muestra Inalterada
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TRABAJO

Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4

EMPRESA CONSULTORA

epf;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas

Empresa: CODEXA

SONDEO: S2-B (Suelo)
Hoja 1 de

] .
Fert be"a Sondista: JM. Fecha de Inicio: 06/04/2021
Maquina: Fecha de Fin: 06/04/2021
@)
=
=18le| .8 - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
= < | x| =~ o < <
2 |2|(S|E| & i P . o
< olZ|=l = 0] o Granulometria Limites o
Q L || x L = o — Estado Natural Contenidos B Corte Directo Triaxial Edometro
o < 9 g 9 de Atterb g
S |5|£18| | & NATURALEZA DEL TERRENO = £ 8 g (% de Paso) e e g
s @ = D 3 < S — | = o — | = e e
o & |a u o = = e o el =| = 2|85l &8s S| 8| 3B|=5|55 2| BleEle5|38| 818538 gl gl
= = o n ral = o 15} £ I S S |8l s 5|2 || (8S83 & | 8 (|SE|23|28 £ [232s| e |©| ™
a 21 o ElE| S sl=|a|®]|E|e2s|8|2| =2[°| 2|5 |22s= E 228~ & 8=<g
8 2| & sla|S[3]7]= 218 [ 8] = o|Z|8 |8 T |8 < %
20 40 60 = A o k=] S
i Rellenos antrépicos:
i Rellenos de tierras areno limosas con gravillas
4 dispersas, de color marrén hasta 0,3 m, a beige y
: marron rojizo hasta 1,2m
1 |12
i RCD:
i Arenosos de color blanquecino a gris hasta 2,7m con
- trozos de mortero, losas, pvc, gravas, etc.
2.00 De 2,7-4,2m similar pero de color marron claro-gris.
E De 4-4,8 m de color marrén con madera, trozos de
. baldosines y gravas
- De 4,8-5,85 m trozos de hormigdn
4.00
1=
18
6.00
1 |72
i Fosfoyesos de color blanco. De 7,4-7,5 nivel gris oscuro
8.00
7 8.70 _
7 P>\ Cuaternario (UFS, Marisma):
] 06 "1 Fangos arcillo-limosos muy blandos de color marrén a
1= ?o' D rojizo hasta 9,3 m. Y de color gris hasta 10 m. No se
1% 2 Q-] observan bioclastos.
10.00 | D TN
10.20 o D
12.00
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.L.: Muestra Inalterada

I:I T.P.: Testigo Parafinado
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Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4

EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas

Empresa: CODEXA
Sondista: Macias y Santos

SONDEO: S-3 (Suelo)

Hoja 1 de
Fecha de Inicio: 29/03/2021

Maquina: Fecha de Fin: 31/03/2021
Q
=z
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£ lol2|9 2| S 2| 2| & 7 % S22l slslel.g o 83 |2818E] o | 5 |2%|5E 25| < |BE|es
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3 2| 2 S|E[S|E]7|> Sz 82 &lz15718 Sl - She I g
O 20 40 60 = = 2 ] a | = Q ]o Q 2 3
i Rellenos antrépicos:
4 RCD triturados: Con matriz arenosa de color marrén
4 claro. Tramode hormigon de 0,9-1,7m. Arenas ahsta 2,4
- m.
2.00
1 240
i RCD: Nivel arcilloso blando con gravas, color marron
- 0SCUro.
1 B2
i Fosfoyesos de color blanco a blanquecino grisaceo , de SPT-1(3-36 | 2/712/18| 19
i consitencia muy firme a dura. Niveles grises y marrones
- puntuales milimétricos. Hasta4,1 mya6,9mde 1,5cm
4.00 de espesor.
12
=]
6.00
iy MI-1 | 6-64 (28/36/10/50 46
. TP-1 16.4-6.8
8.00: 8.00 Hl
4 9-\“:}—. Cuaternario (UFS, Marisma):
i A < Fangos arcillo-limosos muy blandos de color gris de
- ?O-.Dj. consistencia muy blanda.
4 OQC Nivel de arenas de unos 5 cm de espesor de 12,9m.
. 'q_(:&)o."
i DISESN SPT2| 996 | 11112 | 2
0 Q-
10.00 - OG)O<
] 5D
- 6 QO
4 'q_60f<~
] D0
i 0O
- .060<.
] 5D
12.00 AW
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.I.: Muestra Inalterada

I:I T.P.: Testigo Parafinado
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EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas
Empresa: CODEXA
Sondista: Macias y Santos

SONDEO: S-3 (Suelo)

Hoja 2 de
Fecha de Inicio: 29/03/2021

Maquina: Fecha de Fin: 31/03/2021
Q
=z
=18le| . ]¢ - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
HEIE R =
2 (olzl=] < o O Granulometria Limites o i
a T | x| L = o — Estado Natural Contenidos s Triaxial Edémetro
i} << 9] £ o de Atterb S
S |E|2|3|E| = NATURALEZA DEL TERRENO 2 z | E g g (" de Paso) e Aterberd 2
) = L — [ w n 9 <C 2 Q — S © e >
e w || & [} n o w = = @B |3 S| = 1|8 [5 < |8 =t Y ;
S als|al = i} 3 < | S = =1 pre Sl 151 o .lsl1Z8|8|2~ 3|52 el 2 Comentarios
a || = L i -~ @ % a I slgE| 8| E(2 |58 88| BI=El%E 2| BleElgslSe| 2 |BE[SE] o | o .=
= £ o w | B = = 9] ElE|R|E|l]B|22|d |87 3| 2]|B|88|5s|c|B|8E|E5|8s| T |E9|8s| || ™
2 o ElElS | s|3|a|®]|E|e2g|&|®| 5/°| 2|5 |29s= E|2958<3 5E<§
8 g o o o~ =) =) - - 2 8 4 = O T (& 3 BT % %
20 40 60 8 . - o O 3 3
] g
i o °< M2 (12-12.8  1/2/2/3 4
! D0
] p O
| 50
] p O]
4 0'60' q
14.00 D
4 o D
7 14.90 X
T < 3040 = Nivel limo arcilloso con bioclastos, color gris.
7 Fangos arcillo limosos muy blandos de color gris,.
7 Nivel con bioclastos de 17,2-17,5 m, arcillo-limoso.
16.00
] SPT-3/16-16.6  1/0/1/1 1
- 255
- 17.85
18.00 045 2| UcB:
. 18.30 .| Transicion: arenas finas siliceas, color marron, gris a
. -+ \techo.
] .| Arenas con gravillas siliceas de color marron claro
1 150 .| amarillento. De19,1-19,5 gravas arenosas. . MI-3 13/22/35/4Q 57
1 fesd
20.00 - Arcillas de color marrrén claro amarillento, de
i consistencia muy firme. Niveles grises centimétricos a
1= 130 techo.
18
. 1.1
7 Limos amarillentos con tonos grises. . M4 21-21.6| 9/9/19/20 28
] 130
22.00 +
] a4
i b 750.35 Gravas y gravillas siliceas arenosas de color marron
4 - == claro a marillento.
7 23.10 035 Nivel de arenas finas siliceas de color marrén claro.
] Gravas y gravillas silicieas de color marrén claro.
24.00
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.L: Muestra Inalterada

I:I T.P.: Testigo Parafinado




I:I T.P.: Testigo Parafinado

CLIENTE TRABAJO EMPRESA CONSULTORA Supervisor: Gonzalo Batuecas P.K: SONDEO: S-3 (Suelo)
" , iy e Empresa: CODEXA X (UTM): :
- Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4 e S a _ . Hoja 3 de
Fe rt I berla Sondista: Macias y Santos Y (UTM): Fecha de Inicio: 29/03/2021
Maquina: Z (UTM): Fecha de Fin: 31/03/2021
o)
=z
c 18le| o] 8 = MUESTRAS /ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
= < |x| =] © <C <
2 x (S|E]| E 4 =z - —
S |elzlzl 5 () Q Granulometria Limites . 2 | compresién . L )
2 | (f || u = [S) < = 9 A Estado Natural Contenidos g P Corte Directo Triaxial Edometro
S |5|£18| | & NATURALEZA DEL TERRENO 3 = 5| 8 g (% de Paso) de Atterberg » | _simoe
o @ = @B 3 < © o P e e
é 5|8 % = it 3 <| 3 = = i & EA = = I sl=l8 |5 2|8 |5 2 c | £ Comentarios
o |2|& = w D [E| 2| & @ a . s 2| 288|528 S| g3k ol 3|9El2El38] g [8E[38| o | o .-
= e o o | ¥ = @ 3 el el&E| 8 S8 a| S|P RS 8|8L 8328|8882 & (88|26 8|S |~
= o £ £ <Er s | I |la|E]|E|22]| | 8| Elolg| g |zoss E2858<8 5818
3 2| & S S = = e I 28 | 8| = Sl21|8 |s Z|8 < x
O 20 40 60 = o = o o (&} g 3
] 5.20
26.00
28.00
. 8.30
1 pssq030 Transicion: mezcla de margas con gravas siliceas.
4 Sustrato terciario:
i Margas de consitencia mod. firme hasta 29,5 y firmes a
4 muro, de color marrén claro con niveles mm-cm gris
. claro.
_ 4
30.00 290
i I] TP-2 [30.5:31
1 B150
32.00
34.00
36.00:
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de )
Penetracion Standard - M.I.: Muestra Inalterada
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EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas

Empresa: CODEXA

SONDEO: S3-B (Suelo)
Hoja 1 de

[ /S m .
Fe rt I be r| a Sondista: JM. Fecha de Inicio: 05/04/2021
Maquina: Fecha de Fin: 05/04/2021
@)
=
=18le| .8 - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
HEIE R =
< olZ|=l = 0] o Granulometria Limites o
Q x| w = o = Estado Natural Contenidos s Corte Directo Triaxial Edémetro
] < 1) £ o de Atterb 5
S |§|E|g|E| & NATURALEZA DEL TERRENO = | £ 8 5 (e de Paso) P 7
6 LéJ w % g [)) E & :(I E E < S é ;\;\ 8 < ] g S 3 % % C t i
x glul = w O = 2 & 7 o N3-S | Tl =] o «| S| T[S~ 218|502 S| o B omentarios
o Q| x = L K = w 3 o el 2l e|&|s29| 8| B E|€E|l 2 | B (2 €S2 g [2E|S2
g | = & 0| w e & 8 e| Els|le s(Bs| @2 ls|S|esl | 8] S|8clegl ol S(Bede|2E| 2|85|2E| 8|S |«
= x m| S| = ele|Els|S|Ea]E|2e|u|2|8|"E|S|g]|E|ees2 " | L |25ls2<El " |52<E
o E|lE| =8 ]2 ]|y E|lcsT|[ 3]3S s | 5 (g7 27 S5 (s & |°T &
8 2 o o ~ =) s | |- 218 3 : ol (8 |8 £ (8 o x o
O 20 40 60 = = ~ o a | = o 3 3
i Rellenos antrépicos:
i RCD ftriturados: Con matriz arenosa de color marron
4 hasta 1,5m. Y de 1,5- 2,4 m con matriz arenosa marén
4 claro c/ trozos de ceramica, hormigén, marmol, etc.
. De 2,4-3 m hormigén de color gris.
B De 3-3,4 m nivel de tierras arenoso limo
] 340
2.00
1 [340
i Fosfoyesos duros de color blanquecino.
4.00
1=
12
i 4.70
6.00
8004 (810 _
1 9'-\“:'1\,_. Cuaternario (UFS, Marisma):
] OG) < Fangos arcillolimosos muy blandos de color marrén
] ?o-.bj. hasta 8,6 m.
] oOC Y de color gris hasta 10 m. No se observan bioclastos.
i 1.90 °G)°<
] 5D
] 6 Q-
10.00 10.00 of\q ]
12.00:
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.L.: Muestra Inalterada
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Supervisor: Gonzalo Batuecas

Empresa: CODEXA
Sondista: Macias y Santos

SONDEO: S-4 (Suelo)

Hoja 1 de
Fecha de Inicio: 31/03/2021

Maquina: Fecha de Fin: 06/04/2021
@)
=
=18le| . ]¢ - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
- < | | — o L <
2 |5|Sc|E| E o Z . imi
< olZ|=l = 0] o Granulometria Limites o i
Q L || x L = o — Estado Natural Contenidos B Triaxial Edémetro
] < 1) £ () de Atterb 5
S |E|E|8|E | = NATURALEZA DEL TERRENO 2 || 8 ) (% de Paso) e Atterberg :
2 |lwlo|l&]ld | & o 2| 2 = > s 8| = §1=Ts e s < <
g |S|g|@f =z | u 3 |22z 2 B 215152 ol ol 8l 2182082 |E|5-8c].8 |so]o Comentarios
- i 2 R T 2 3 sl elelel. |E|3e|a|5|5lse8 2| 5|e|es| 8|S |Be|2s | &8 (85[e5 8|~
x iy = E|E|E|lg|S|a|e]|E|e2|el&|@] El©|%]|E|28ss E|22s8l<8 S=[<8§
Q 2 E 5 o = — = o 3 : o T |8 < T |2 o x o
(@] 2 4 6 = = S N < < T |a o | = o |o o g 3
i Rellenos antrépicos:
i RCD triturados, con fragmentos de hormigon, ladrillo,
4 ceramica, pvc, ferralla, etc., con matriz arenosa, de
4 1.50 color marrén a gris.
n 1.50
7 Limos y arenas negras con hidrocarburos. Posibles
] cenizas o residuos de limpieza de zona industrial.
2.00 ] Fuerte olor a hidrocarburos. Restos de madera a techo.
. 2.20
] SPT-1| 3-36 | 9/7/4/5 11
7 3.70
7 050 Fosfoyesos duros de color gris hasta 4,2m
4-00j 4.20| " probablemente por lixiviados de capa superior.
i Fosfoyesos duros de color blanco hasta 9,6 m.
i Nivel grisaceo de 5,45-5,55 m.
- A partir de 9,6m son grises con algun nivel bainco. En la
- base se observa nivel negro de 10,9a 11,1 m.
5.00 ] Bl 1 [s761(34sm1050 55
i 700 I] TP-1 7%35-
8.00
i SPT-2| 9-96 |20/29/35/41 64
10.00
1 2 _
i P2\ (Continua en la siguiente pagina)
Q-
12.00
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.L.: Muestra Inalterada
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EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas
Empresa: CODEXA
Sondista: Macias y Santos
Maquina:

SONDEO: S-4 (Suelo)

Hoja 2 de
Fecha de Inicio: 31/03/2021
Fecha de Fin: 06/04/2021

PROFUNDIDAD (m)
TIPO DE PERFORACION
PROF. INFERIOR (m)

ESPESOR (m)

NIVEL FREATICO

NATURALEZA DEL TERRENO

MUESTRAS / ENSAYOS

ENSAYOS DE LABORATORIO

RECUPERACION (%)

~
S
=3
S

TIPO DE MUESTRA

INTERVALO (m)

Granulometria
(% de Paso)

Limites

de Atterberg Estado Natural Contenidos

Triaxial Edémetro

RESULTADOS
GOLPES/ 30cm

10 mm
2mm

0,4 mm
0,08 mm
LL (%)

LP (%)

P
Humedad (%)
Den(s;?/zg] 3S)eca
Peso Especifico
M.Orgénica (%)

)

S0, (%)

S0,
(mg/kg)
CaCo,
(griem®)

Carga de Rotura
Tipo
(grlem’)
Cohesion
(kg/cm?)
Angulo
de Rozamiento (°)
Tipo

Clasificacién Casagrade
(kg/em

Humedad (%)
Densidad Seca
Humedad (%)
Densidad Seca

Comentarios

Cohesion
(kglem?)
Angulo

de Rozamiento (°)
€0
Cc
s

101W

. 0.4

9.25

C CORTE ESTATIGRAFICO
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2 Qg}{. _
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o ©
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ele)

o ©
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\j

0

ele)

o ©
(o4

\j

0

o ©
(o4

\j

0

ele)

C A TR A AT AT A A YA TR TR

DO.

=4

Cuaternario (UFS, Marisma):

Fangos arcillo-limosos muy blandos de color gris. Se
observan bioclastos muy dispersos de 18,6-19,55m
muy dispersos. Nivel arenoso con abundantes
bioclastos de 19,55-19,7m.

. M|-3

] 20.75

0.30

UCB:

1.90

1.15

\Transicion: Arenas finas limosas marrrones grisaceas. /]

Gravas arenosas, marrones grises hasta 21, resto
marrén claro ocre

?3.20

1.30

I

Arcillas limosas amarillentas ¢/ tonos grises, muy firmes

. 3.69

0.45

Limos amarillentos firmes.

(Continua en la siguiente pagina)

MI-2

SPT-3

MI-4

12-12.6 221113 3

15-15.6 1/1/2/2 3

18-18.6( 2/4/4/5 8

R/
1217122131 o Ry

24.00
Comentarios

Leyenda

SPT.: Ensayo de
Penetracion Standard

I:I T.P.: Testigo Parafinado

- M.l.: Muestra Inalterada




CLIENTE TRABAJO EMPRESA CONSULTORA Supervisor: Gonzalo Batuecas P.K: SONDEO: S-4 (Suelo)
\ . g @ Empresa: CODEXA X (UTM): ;
- \/ Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4 e S a _ . Hoja 3 de
Fertl er|a Sondista: Macias y Santos Y (UTM): Fecha de Inicio: 31/03/2021
Maquina: Z (UTM): Fecha de Fin: 06/04/2021
o)
=
e |8lg| | o | 8 = MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
g < | x | —~ o <L <
2 x| S|E| E o =z ] -
S Cle |zl = O o Granulometria Limites . 2 | Compresion . . i
2 | (f || u = (S < = 9 de Al Estado Natural Contenidos g P Corte Directo Triaxial Edometro
S |5|£18| | & NATURALEZA DEL TERRENO & z | E g g (% de Paso) ° Atterberg 7 | Simele
- wn ] — — © « = =
s |Blels] Y @ 5 < | 4 = S @ NEREEE N EERE 2|8 |e~| = ° Comentarios
o e |w [} x = Sloc| 8l sl s Bl <SS o = | B8 < S—|ot
Ele|E|T % | w 2 |E|Z|E| B 3 elolo| |5l58| 2| 2|28 9| 8|8 |35I58 2| B |25[25(5E] & [3E|5E| ¢ | s |
= K © |lala| = = o elelE|E|IS|E|al(Ss|d|B|gI”Bl || B|S8lce~| 2B |25 salEg - |Eeleg ° ||
o) 51 o Ele|<|8l=2|s|%|E|22s|S|®| | |&]|5|g=e= SEZSETE| |°TT e
o o o~ S =) - 2|8 o = O T (& S BT ) ©
O 20 40 60 = = ~ o © 3 3
i ?" Gravas y gravillas arenosas siliceas de color marrén
- claro ocre. En el techo de 23,65-23,7m nivel marron
4 oscuro, observado en otros sondeos.
26.00 -} %
I 5,65 %
28.00 + %g
1 hosd V%
1 b9sd0-30 4 Transicion: mezcla de margas con arenas finas y
i o] \gravas siliceas, de color marron. /]
30.00 4 LTt Sustrato terciario:
- T T T . . ,
4 1.00 + "+ Margas de consitencia muy firme, de color marrén hata
i 29,7m resto grises. MI-5 [30-30.6{ 7/10/16/23] 26
30.60 2
32.00 +
34.00 +
36.00
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de )
Penetracion Standard - M.I.: Muestra Inalterada
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CLIENTE TRABAJO EMPRESA CONSULTORA Supervisor: Gonzalo Batuecas PK: SONDEO: S4-B (Suelo)
. g P Empresa: CODEXA X (UTM): i
- VA Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4 e p % S a _ Hoja 1 de
Fe rt I b r| a Sondista: J.M. Y (UTM): Fecha de Inicio: 05/04/2021
Maquina: Z (UTM): Fecha de Fin: 05/04/2021
o
=z
=18le| .8 - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
- < | | — o L <
2 |5|Sc|E| E o Z . imi
2 (olzl=] < o O Granulometria Limites . 2| Compresion ) L .
2 | (f || u = (S < = 0 de Al Estado Natural Contenidos g P Corte Directo Triaxial Edometro
S |5|£18| | & NATURALEZA DEL TERRENO & z | E g g (% de Paso) ° Atterberg 5| Simole
= 9] pur = < 3 = S —~ | ® © —~ | = = >
§ '-'g é % g i % = é = % @ Sle~1s5|13|=| 4 & E g _[5 L8 |52 | 8 Comentarios
o |2|E = o |le|l o |2 W 3 el BElRE|2|2|S|s2lS| 8|8 |85|cE| 8| B|5E|85|aE| &8 |38|3e| s | s |
= E o w | 7’ = = o Efl e8| & gl d|g|ol22 5| L]38 |2E°s| F| 8 |2E/cs83| F |22 @[ | ™
i E|lE|E|lo|S|lasl2]8|22| | 2| Elo|g]| E|2es= E |22[Q=]<8 S=[< 8
9 2| & s|s|3|s|7|= 208 |82 S 2|8 |8 28|97 % <
20 40 60 = — o © 3 3
i Rellenos antrépicos:
4 RCD triturados, con fragmetnos de hormigdn, ceramica,
. pvc, ladrillo, maderas, ferralla, etc.
i 1.80
] s
2.00 - Limos y arenas negras con hidrocarburos. Posibles
i cenizas o residuos de limpieza de zona industrial.
: Fuerte olor a hidrocarburos.
] 190
7 3.70
7 Fosfoyesos duros de color blanquecino y blanco.
4.00 + Nivel negro-gris de unos 10 cm a techo (yesos negros)
] y otro a 4,2 m de unos 3-5 cm.
] De 9-9,6 m intercalan niveles grises, pero se recuperd
1= mezclado.
=]
6.00
] 5.90
8.00
1 [960 _
J 9'-\“{1\,_. Cuaternario (UFS, Marisma):
10.00 - OC) < Fangos arcillolimosos muy blandos de color marrén
. ?o-.bj. hasta 9,3 m.
- oOC Y de color gris hasta 12 m. No se observan bioclastos.
1= o (3%
13 240 B L
4= >oD<
7 QO]
- IO'(})O" p
4 o D
12.00 12.00 NONa
Comentarios Leyenda
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Supervisor: Gonzalo Batuecas

Empresa: CODEXA

SONDEO: S-5 (Suelo)
Hoja 1 de

= . )
Fert er‘a Sondista: J.M. Fecha de Inicio: 25/03/2021
Maquina: Fecha de Fin: 30/03/2021
@)
=z
=18le| .8 - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
- < | | — o L <
2 |5|Sc|E| E o Z . imi
< olZ|=l = 0] o Granulometria Limites o i
Q ([CfF (x| w = 5 = Estado Natural Contenidos s Triaxial Edémetro
i} << 97} £ 9 de Atterb 5
S |B|E|g| €| & NATURALEZA DEL TERRENO 3 | E| 8 5 Ve de Peso) ¢ e 7
= %] 3 = 9 | — S « © | = =
§ USJ é % § 4 % b é = % ﬁ & EF % = . E °§ 3 3= g $-|5c0|o2 5|02 Comentarios
o g |a i o = | o = o e eEls| = BleE| |22 (sE S| 3|8 |35|cE 8| B (8585|328 2|25|38l g s |
= I “ gl | = © lelel|E|E|ES||B|3|d|8|s1PE 8|5|E 282" |E|2sses| " |5y |7 "
£ 1S < S o < o < S |$ = S| S =
Q 2 E S = = — h 5 5 % : o T |8 mv T |2 o 4 e I
(&) 20 40 60 = = S N < T ]a a | = Q ]o a 3 3
i 040 Rellenos antrépicos:
4 0.40 Capa limosos arenosa de cubricién de color marron
. claro amarillenta. /
7 Capa arcillosa algo limosa de color marrén claro.
n 1.50
7 RCD, con matriz limosos arcillosa con gravas y
] hormigén, de color marrén claro a gris.
2.00 En la base, de 2,8-2,9m mezcla de limos marrén claro
] con fosfoyeso.
1 |280
1z Fosfoyesos blancos y de consistencia dura.
i< A techo, de 2,8-2,9m se presentan mezclados con limos
- de color marrén claro de la escombrera superior. MI-1 | 3-36 | 6/11/22/28| 33
: Se observan plasticos de 4,5-5,5m.
4.00
] | RENERLE
- 4.4
6.00
] SPT-1| 6-6.6 {18/26/33/30 59
] TP-2 | 7.13-
| 7.8
8.00
i . M2 9914 14/50
1000  [10.00 , _ :
i - - Cuaternario (UFS, Marisma):
4= hosd Fangos arcillo-limosos muy blandos y plasticos de color
{18 \marron. /]
7 Fangos arcillo-limosos muy blandos y pléstios de color
] gris.
] Bioclastos muy puntuales y dispersos.
] En la base nivel arenosos bioclastico de 5 cm de
] espesor. TP-3 11.3-12
12.00
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.I.: Muestra Inalterada
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CLIENTE TRABAJO EMPRESA CONSULTORA Supervisor: Gonzalo Batuecas P.K: SONDEO: S-5 (Sue|o)
. g P Empresa: CODEXA X (UTM): i
. Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4 e p % S a ) Hoja 2 de
Fertlbr|a Sondista: JM. Y (UTM): Fecha de Inicio: 25/03/2021
Maquina: Z (UTM): Fecha de Fin: 30/03/2021
(@)
=18le| |, ]¢ - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
g < | x | —~ o <L <
2 |2|[S|E| E o = . o
< o2l = o o Granulometria Limites . S | Compresion : - 5
a T |5 (| w = o = » 0 Estado Natural Contenidos s iy Corte Directo Triaxial Edometro
S |E|E|g|E| & NATURALEZA DEL TERRENO 2 = 5| 8 g (% de Paso) de Atterberg 7 | Simple _ _
2 lule|sl2] B s [ 8 2] § 2 SEAEE Slels s |=l8lsd B |.]|.B Comenarios
£ 2|8 Z | w A = 2 g el |5|85|2|E|2|s2S|3|3|55|58| 2| B |5|25]28 2 85238 s s |
: z 218" N EHEEHEEELH R R L S S
8 20 40 60 % % = o = g - - ]3: 8 § = © - 8 g = 8 E E
] — . M3 [12-12.6  1/1/1/2 2
14.00 |
] SPT-2(15-15.6)  0/1/1/1 2
16.00 |
i 12.30
18.00 |
] ) R/
M4 [ 183 0/2/3/3 | o 42cm
i 18.9 '
20.00
] spT3| 216-| 012 | g
22.00 : 0.15cm
i 22.2
1 pesg
i Limos de color marrén, algo arcillosos y de consistencia
i firme. En la base arenas final limosas de 23,7-23,95 m.
- 1.15
] TP-4 |23.45-
1 bag 237
24.00 AR
Comentarios Leyenda

SPT.: Ensayo de
Penetracion Standard

I:I T.P.: Testigo Parafinado

- M.l.: Muestra Inalterada




SPT.: Ensayo de
Penetracion Standard

I:I T.P.: Testigo Parafinado

- M.l.: Muestra Inalterada

CLIENTE TRABAJO EMPRESA CONSULTORA Supervisor: Gonzalo Batuecas P.K: SONDEO: S-5 (Suelo)
. N P Empresa: CODEXA X (UTM): i
> "= Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4 e p é S a _ Hoja 3 de
Fe rtl e"a Sondista: J.M. Y (UTM): Fecha de Inicio: 25/03/2021
Maquina: Z (UTM): Fecha de Fin: 30/03/2021
o)
=z
= 18|z o | g - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
g < | x | —~ o <L <
2 |2|[S|E| & o z : e
S |1elzlzl = 10} Q Granulometria Limites i 2 | Ccompresion . - .
2 | (f || u = [S) < = 9 A Estado Natural Contenidos g P Corte Directo Triaxial Edometro
S |E|E|g8| & | & NATURALEZA DEL TERRENO = 2 | £ 8 5 (% de Paso) de Atterberg > |  simple
SO R e - - g @ | 2 5 2 ~lg | &ls Sl<|s |g = |s < < .
o A = L =] << 2 z > o Elé~1513 12| & | 812|838~ E (g |52 - Comentarios
o |2 & < | w o |E] S| & i 3 e | = S22l 2| 8|28 S|l 2| 2228128 2 |BEIS8 | o | .-
= i = |al & | = = © ElE|E| & I EH AR R B EE R R B B R I
1 £ £ E s | I |a|E]E|22]| | &)@ =l [g]| 5|2=2s= E|221832< ¢ S=<g
3 =N ElElz|8]=|5 Sl 182 &2 278 2 |57185 72 &
) 20 40 60 = = - T |a o | = [&] 3 )
i g Gravillas y gravas arenosas siliceas de color marrén
4 claro a ocre.
12
1° SPT4| 246- | 34510 | o Ry
4 255 252
4 7%
4 ‘b,
26.00 | 595%,
1 [R65Q
7 Gravas y gravillas siliceas, matriz arenosa algo limosas
] de color marrén claro a ocre. A partir de 30 m parecen
] mas limpias y de color marrén claro.
28.00
i 5.90
30.00
32.00
1 peag
4 (= A Sustrato terciario:
- | Margas de color gris, muy plasticas y de consistencia
. i muy firme-dura. A techo marrén grisaceas hasta 32,6m
- | firmes.
) 210 [
34.00 ]
4 Bl MI5 | 33.9- [10/15/21/23 36
T 34.50 I T T 345
36.00: -
Comentarios Leyenda




CLIENTE

TRABAJO

Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4

EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas

Empresa: CODEXA

SONDEO: S5-B (Suelo)
Hoja 1 de

5] rdl .
Fe rt I be r| a Sondista: Fecha de Inicio: 06/04/2021
Maquina: Fecha de Fin: 06/04/2021
)
= 18le .| ¢ - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
2 ([z|(Ss|E| E o =z . .
< 1= O Limites o .
2 E & x é g ) < = » £ G(Ezn;elogzg)la de Iitterberg Estado Natural Contenidos g Corte Directo Triaxial Edémetro
z |wls|a]| < NATURALEZA DEL TERRENO * e S = S b
2 |lw||2ld | b W o | 2 = 2 s |8 |= ST-Ts [z s = <
e} als|g] = @ > < =] % 3 w gle s 4 s8] 3 |3~ E 8|52 c| 2 Comentarios
£ |Q|F = | w o [E| 2| & @ 3 el<] < 2l 2| E|1Es8 S| 5|3 =558 2| Bl35|8538 225|328 5| s
= i “ |&| o | = = © lelel|E|E|= S| |B|3s|d |88 S|5|E|23852 |8 |2elaefy " |88 °|°|°
3 2| 2 ElE| 3| B2 S8 |88 12157187 |2l (°7] € |°7| ¢
(@] 2 4 6 = = S N < < T |a o | = o |3 g 3
i 040 Rellenos antrépicos:
4 0.40 Capa arcillosa algo limosa de color marrén a gris
. Capa arcillosa algo limosa de color marrén claro
7 amarillenta
i 1.10
. 1.50
7 RCD, con matriz arenosa de color gris con gravas,
7 trozos terrazo, mortero, plastico etc
2.00
7 1.50
1 |30
i 3.20(0.20 RCD con matriz areno arcillosa de color marrén y negro
i \con fosfoyesos. Mezcla RCD-fosfoyesos negros /
. Fosfoyesos:
7 Blancos y amarillentos hasta 4,5m.
4.00 + De 4,56 de color blanquecino-grisaceo con niveles
] grises y marrones
] Niveles marron negruzco de unos 2 cm de espesor a
] 4,75m y a 4,8m de unos 5¢cm de espesor.
1 De 6-9 de color blanquecino.
6.00
7 6.50
8.00
. 9.70 _
7 ‘.".\*_'i\,__ Cuaternario (UFS, Marisma):
10.00 oy ‘| Fangos arcilo-imosos muy blandos y plésticos, de
] ) "D color marrén hasta 10,3 m. Y de color gris hasta 11,2 m.
i 1.50 L Q) No se observan bioclastos.
4 & o<
11.20 o 0.
12.00
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.I.: Muestra Inalterada

I:I T.P.: Testigo Parafinado




CLIENTE

TRABAJO

EMPRESA CONSULTORA

Supervisor: Gonzalo Batuecas

SONDEO: S-6 (Suelo)

g . ., @ Empresa: CODEXA .
= Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4 e p % S a Sondic Hoja 1 de
Fert ' a ondista: Fecha de Inicio:
Maquina: Fecha de Fin:
@)
=
=18le| . ]¢ - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
- < | | — o L <
2 |2|(S|E| & i P . o
< olZ|=l = 0] o Granulometria Limites o i
2 | (f || u = (S < = 9 de Al Estado Natural Contenidos K Corte Directo Triaxial Edometro
S |E|E|g|E|E NATURALEZA DEL TERRENO g | E| 8 5 (% de Paso) © Aterberd 7 _ _
T |wlg|g]| D & o ] < 5 @ =18 (&= Slels |8 =18 s s Comentari
g [o|2|Y]| = " 3 |2| 2| & ? g ool s | s|lelsl ol 8|3 |82l8s SEREREE s<|es omentarios
o L | sy [ w o |gE|] &8 | 2 =2 Q| 8] B |=€ £| g 2 |=Ela ElS o |a ElS
= E  |o| & | & 2 3 e|E|lEls sl d|s|alPe S|SB (8e83 < | B |Sgee|25| = |23(25| 8|S |~
— o o o = £ £ Els |S|Slae]g|zes| 28] E©|F]| E 252 E |22[c2<N SZ[< B
O =) Q E IS =l(2]= o} 5|5 2|2 El1Z2ls |® 3|8 o= @ &
(&) 20 40 60 = = = ] a | = Q ]o a 2 3
i Rellenos antrépicos:
- Capa de cobertera: limos arenosos de color marrrén
4 claro ahsta 0,6m, debajo nivel arenolimoso de color
: marrén con gravas siliceas dispersas.
n 1.10
7 RCD:
7 Hasta 2,4 m con matriz arenosa fino , con trozos ladrillo,
7 hormigén, plasticos, madera, ferrallas, etc. de color
200 4 blanquecino.
e De 2,4-3 m mas terroso, areno-limosa, de color marron
1 con hormigén, gravillas, madera. Limoso amarillento de
i 3,00 2,7-2,85m.
i ’ A partir de 3 m con matriz arenosa, de color gris con
i trozos de hormigén, madera, geotextil, hierros.
] SPT-1| 3-36 | 5/6/4/4 10
4.00 4.10
7 Fosfoyesos de color blanco con niveles negros y
] marrones, duros.
7 De 4,2-4,3 m fosfoyeso negro.
] Continua Fosfoyesos blancos, con niveles grisaceos a
i 5,2-5,8 m con un nivel marrén rojizo a 5,7 m de unos 5
1 cm espesor. Niveles gris-marrén de 6,1-6,2 m y de
| 7,2-7,4 m. Nivelilos marrones puntualmente, a 7,1y
i 7,55 m. A partir de 7,4 m de color blanco hasta la base.
6.00 . MI-1 |5.7-6.3|121/35/48/51 83
8.00
] TP-1 | 859
] SPT-2| 9-96 (21/33/34/33 67
10.00 1 2| 0| 500 |0l
| 10.13 '
1 oo .
i 9'5“{2\,__ Cuaternario (Marisma):
i A < Fangos arcillo-limosos muy blandos de color marrén
] DY hasta 11,3 m.
. Q-] Y de color gris hasta de 11,3-12 m. No se observan
E .0260" 1 bioclastos.
12.00 - - ]
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.L.: Muestra Inalterada

I:I T.P.: Testigo Parafinado




CLIENTE

TRABAJO

Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4

EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas
Empresa: CODEXA
Sondista:

Maquina:

P.K:

X (UTM):

Y (UTM):

Z(UT

M):

SONDEO: S-6 (Suelo)

Hoja 2 de
Fecha de Inicio:
Fecha de Fin:

PROFUNDIDAD (m)

TIPO DE PERFORACION

PROF. INFERIOR (m)

ESPESOR (m)

NIVEL FREATICO

MUESTRAS / ENSAYOS

ENSAYOS DE LABORATORIO

NATURALEZA DEL TERRENO

RECUPERACION (%)

MUESTRA
TIPO DE MUESTRA

I
~
S
=3
S

INTERVALO (m)

Granulometria
(% de Paso)

Limites

de Atterberg Estado Natural Contenidos

Compresion

Simple

Corte Directo

Triaxial Edémetro

RESULTADOS
GOLPES/ 30cm

10 mm
2mm

0,4 mm

0,08 mm

LL (%)

LP (%)

P
Humedad (%)
Den(s;?/zg] 3S)eca
Peso Especifico
M.Orgénica (%)

S0, (%)

S0,
(mg/kg)
Caco,

Clasificacién Casagrade

Humedad (%)

Densidad Seca
(griem®)
Carga de Rotura

)

(kg/em

Tipo

Humedad (%)
Densidad Seca
(grlem’)
Cohesion
(kg/cm?)

Angulo
de Rozamiento (°)

Tipo

Comentarios

Cohesion
(kglem?)
Angulo

de Rozamiento (°)
€0
Cc
s

14.00

16.00

18.00

20.00

22.00

3.7

12.90

C CORTE ESTATIGRAFICO

o 2 oo Pl
4

AR A A .

ele)

o ©

0
4

SR T AM) A A A A A A A A AN AN AN AN

= '0}"’._0'_0.' '0}"’._0'_0.' '0}"’._0'_0.' '0}"’._0'_0.' '0}"’._0'_0.' '0}"’._0'_0.' '0}"’._0'_0.' '0}"’._0'_0.' .
3 O(%)U@OUOOU@OUOOUOOUOOUOOUOO 2

w
U
-
w

. M|-3

SPT-4

4,00

0.30

—= Limos amarillos de color marrén claro.

12-12.6

15-15.6

18-18.6

21-21.6

110/1/2 1

1/12/3/3 5

11112 2

3/4/6/6 10

24.00

Comentarios

Leyenda

SPT.: Ensayo de
Penetracion Standard

I:I T.P.: Testigo Parafinado

- M.l.: Muestra Inalterada




CLIENTE

TRABAJO

Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4

EMPRESA CONSULTORA

epf;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas

Empresa: CODEXA

SONDEO: S-6 (Suelo)

Hoja 3 de

I:I T.P.: Testigo Parafinado

[ N/ B .
F e rt I e rl a Sondista: Fecha de Inicio:
Maquina: Fecha de Fin:
@)
=z
=18le| . ]¢ - MUESTRAS / ENSAYOS ENSAYOS DE LABORATORIO
- < | | — o L <
2 ([z|(Ss|E| E o P . .
< olZ|=l = 0] o Granulometria Limites o i
Q L || x L = o — Estado Natural Contenidos s Corte Directo Triaxial Edémetro
W < 1973 £ 9 de Atterb S
o |E|E|g| & | & NATURALEZA DEL TERRENO % 2| £ 8 g (% de Paso) i g
E Ll N E d B E b = 'i: %) ] 3 < 8 3] o ] e e
S |al|lsl|s]l = a 5 < | 5 < = il =g |28 s |lsls |2 18 |le~ = c o Comentarios
& olelw = o & 2 & A o Sloc| 8 s|lsl. 8| glsleglegl o | = |22[SE|cE| o |5E|es
o g |a i & = | o = o 2 el=s| = Ble5|l 2l |=l=sE 3| 8|8 |86|lcE| 8| &B|RE|85|3E| 8|85|3E| 2| 8
= o Rl 2| = C lele|E|E|E|S|E|3e|d|2|s|PE 8|58 |25se " |E|aesel<y " |gesE " |°
(@) =) o = £ < 3 = o £ [~ 2 o < S |S o S |5 &) =3 & (Shag e
(&) = o =) ~ =) S - — 2|8 o = ol £ (8 < T |8 o
20 40 6_0 = ~ o (&] g %
i Fangos arcillo-limosos muy blandos y plasticos de color
- Bioclastos muy puntuales y dispersos.
: En la base nivel arenosos bioclastico de 5 cm de
- espesor.
26.00
. 4.80
28.00
] s v s
4 040 Limos de color marrén, algo arcillosos y de consistencia '
4 By firme. En la base arenas final limosas de 23,7-23,95 m.
7 Gravillas y gravas arenosas siliceas de color marrén
] claro a ocre.
30.00
] 2.30
7 31.50
7 Gravas y gravillas siliceas, matriz arenosa algo limosas
] de color marrén claro a ocre. A partir de 30 m parecen
32.00 ] mas limpias y de color marrén claro.
i 3.30
34.00
1 pasg
i Sustrato terciario:
i 0.90 Margas de color marrén grisiceas hasta 35,4 m y resto
. ' grises, muy plasticas y de consistencia muy firme-dura. M5 | 35.1- [13/19/28/28 47
n 35.70 35.7
36.00:
Comentarios Leyenda
SPT.: Ensayo de .
Penetracion Standard - M.I.: Muestra Inalterada




CLIENTE

Fert

Ia

TRABAJO

Proyecto de mejora de restauracion de la Zona 4

EMPRESA CONSULTORA

epi;sa

Supervisor: Gonzalo Batuecas
Empresa: CODEXA
Sondista:

Maquina:

SONDEO: S6-B (Suelo)

Hoja 1 de
Fecha de Inicio:
Fecha de Fin:

PROFUNDIDAD (m)

TIPO DE PERFORACION

PROF. INFERIOR (m)

ESPESOR (m)
NIVEL FREATICO

CORTE ESTATIGRAFICO

NATURALEZA DEL TERRENO

MUESTRAS / ENSAYOS

ENSAYOS DE LABORATORIO

5 RECUPERACION (%)

MUESTRA

TIPO DE MUESTRA
INTERVALO (m)

13

Granulometria
(% de Paso)

Limites

de Atterberg Estado Natural Contenidos

Triaxial Edémetro

RESULTADOS
GOLPES/ 30cm

10 mm
2mm
0,4 mm

0,08 mm
LL (%)

LP (%)

P
Humedad (%)
Den(s;?/zg] 3S)eca
Peso Especifico
M.Organica (%)

)

S0, (%)

S0,
(mg/kg)
CaCo,
(griem®)

Carga de Rotura
Tipo
(grlem’)
Cohesion
(kg/cm?)
Angulo
de Rozamiento (°)
Tipo

Clasificacién Casagrade
(kg/em

Humedad (%)
Densidad Seca
Humedad (%)
Densidad Seca

Comentarios

Cohesion
(kglem?)
Angulo

de Rozamiento (°)
€0
Cc
s

10.00

0.90

0.90

Rellenos antropicos:
Capa de cobertera areno limosa de color marrén claro
con tonos amarillentos

3.95

RCD:

Hasta 2,4 m con matriz arenosa fino , con trozos ladrillo,
hormigén, plasticos, madera, ferrallas, etc. de color
blanquecino

De 2,4-3 m mas terroso, areno-limosa, de color marrén
con hormigén, gravillas, madera. Limoso amarillento de
2,7-2,85m

A partir de 3 m con matriz arenosa, de color gris con
trozos de hormigdn, madera, geotextil, hierros.

6.30

Fosfoyesos de color blanco con niveles negros y
marrones, duros.

De 4,2-4,3 m fosfoyeso negro.

Continua Fosfoyesos blancos, con niveles grisaceos a
5,2-5,8 con un nivel marrén rojizo a 5,7m de unos 5 cm
espesor. Niveles gris-marron de 6,1-6,2 m y de 7,2-7,4
m. Nivelillos marrones puntualmente, a 7,1y 7,55m. A
partir de 7,4 de color blanco hasta la base.

12.00

o ]

.@'._Q'.D}.J*

N S S

0

alal el Galal el Valitla

o ©

0

O

Cuaternario (Marisma):

Fangos arcillo-limosos muy blandos de color marrén
hasta 11,3 m.

Y de color gris hasta de 11,3-12 m. No se observan
bioclastos

12.00

Comentarios

Leyenda

SPT. Ensayo de - M.l.: Muestra Inalterada

Penetracion Standard

I:I T.P.: Testigo Parafinado
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PROYECTO DE MEJORA DE RESTAURACION DE LA ZONA 4.

FOTOGRAFiAS DEL SONDEO S-1

Ferti

()
)eria

Pagina 1 de 3

Somiea N°
Pratundidad de

S5

Sondeo S-1, caja 1.- De 0.00 2 2.40 m

Sondeo S-1, caja 2.- De 2.4024.80 m

Sondeo S-1, caja 3.- De 4.80 a11.70 m



PROYECTO DE MEJORA DE RESTAURACION DE LA ZONA 4.

FOTOGRAFiAS DEL SONDEO S-1

Pagina 2 de 3

Sondes N°

Obra

Protundidad de - ~ _Mts. A_____

TR T LR LU0 DB I M0 B D

Mn. Caja N”

Sondeo S-1, caja 5.- De 14.102 16.80 m

Sonden N° :, Obrai .. ¢ 2o
Tratundidad de Mts.A. ____ Mts. Caja nv°

SondeaN®_  Obra_ ) BESI A =O. 25
Profundidadde _ Mts. A Mts. Caja N7

% Mts. Caja N”

B

Sondeo S-1, caja 7.- De 22.20 a 25.50 m.

Sondeo S-1, caja 8.- De 25.50 2 28.80 m

Sondeo S-1, caja 9.- De 25.80 2 31.80 m



PROYECTO DE MEJORA DE RESTAURACION DE LA ZONA 4.

FOTOGRAFiAS DEL SONDEO S-1

Pagina 3 de 3

|

4 H:‘zl"",,
/| R

=

Ml
!?‘Zaillhi.n:. :

Obra ____

— Wis.A__

[t ”mfii '

__ Mts. Caja N”

Sondeo S-1, caja 10.- De 31.80 a 34.20 m.

Sondeo S-1. Situacion del piezometro

Sondeo S-1. Detalle de la tapa del piezometro



PROYECTO DE MEJORA DE RESTAURACION DE LA ZONA 4.

FOTOGRAFiAS DEL SONDEO S-1b

Pagina 1 de 1

SonmleoW®
Protundidad de

Sondeo N°
vm\mﬂh_d QRO

AN

Sondeo S-1b. Zona emplazamiento del sondeo

Sondeo S-1b, caja 2.- De 2.4024.80 m

N R s, | Raery Rt S AT
Protundidad de ___ Mts. A mt.vl.:nin e

= . 5 IR, »
> - -3 7v.. o A0
""L
| y . 9

P

Sondeo S-1b, caja 3.- De 4.80 a 8.00 m

Sondeo S-1b. Detalle de la tapa del piezometro



PROYECTO DE MEJORA DE RESTAURACION DE LA ZONA 4.

FOTOGRAFIAS DEL SONDEO S-2
Pagina 1 de 3

\ ]
Sondea N® __ Londen N° Obra

Protundidad de oy vrotundidedde _ Mis. A._ __ Mts. Caja N”

Sondeo S-2. Zona emplazamiento del sondeo

Sondea N _ Obra.__ .. £ ‘ ' Sonien N° P
Trotundidad de __Mits. A Mis. Caja N W . Pratundldad de _ Mis. A Mts. Cajav®

I S s ..(,‘ S

g |

NI s A L

Sondeo S-2, caja 3.- De 6.00 2 9.00 m Sondeo S-2, caja 4.- De 9.00 2 12.00 m Sondeo S-2, caja 5.- De 12.00 a 15.00 m



PROYECTO DE MEJORA DE RESTAURACION DE LA ZONA 4.

FOTOGRAFIAS DEL SONDEO S-2
Pagina 2 de 3

Sonden N® ’ SonleaWN* - © 000 - ]
o ma— = - “

== Trotundidad o ___Mirs. e .%mm“"_ =2 . Obra______.__
Lratundidad de > C0 - A 8. Laja i . t , ‘,a e -

) o~ Vrotundidadide Mis. Cafa N _

VAN
M

i

i

Sondeo S-2, caja 9.- De 24.30 a 27.25 m. Sondeo S-2, caja 10.- De 27.25 2 30.30 m Sondeo S-2, caja 11.- De 30.30 2 33.30 m



’ (1)
€P%S9 Ferti \er/ia

PROYECTO DE MEJORA DE RESTAURACION DE LA ZONA 4.

FOTOGRAFIAS DEL SONDEO S-2
Pagina 3 de 3

SovdeaW® 22 DObra T IBETRIR Zdwn 4
_ Mts. Caja V°
= o -

Sondeo S-2, caja 12.- De 33.30 a 36.60 m. Sondeo S-2. Detalle de la tapa del piezémetro Sondeo S-2. Detalle de la tapa del piezdmetro



o (1)
e p q S a PROYECTO DE MEJORA DE RESTAURACION DE LA ZONA 4. Fe r i e rl a

FOTOGRAFiAS DEL SONDEO S-2b

Pagina 1 de 1
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Sondeo S-4. Detalle de la tapa del piezometro
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MUESTRA GRANULOMETRIA PLASTICIDAD ESTADO NATURAL TRIAXIAL, Tipo CU EDOMETRO PERMEABILIDAD
CLASIFICACION
' CARBONATOS (%)
Sondeo | zi (m) | zf (m) | z (m) Litologia M#f:g @| CASAGRANDE | 40 20 10 5 2 04 0,08|Arenas(%) Gravas(%) Finos(%) |LL(9 LP(%) IP9| w®% yd(glem®) y(g/em’) s € S(%) IF we)  yd(gemd)] ¢, W(%) Y s € o
(Kg/em®) ' (%) (g/cm”) K (cm/seg)
RSU con abundancia de pldsticos, madera, restos vegetales, poliespan etfc. de
$1 38 | 3% | 08 |coiornearo por descomposicion de MO. v olor fuerte debido o misma. sP1-l 0
f d lor bl ino. S 6 | di te | rf i I
S1 | 635 | 695 | 04 Z?;;Vn‘iiffdj;3;},62,”.25_“‘”" e'ec”pe'f’ e curanie ?e °’°f‘°” ‘,w, | TP MH 100 100 100 100 100 99,1 97,2] 28 0 97,2 51,8 335 183| 298 1,31 1,70 29,77 1,31 035 26,2
1105 | 111 0 Nenasde grano fino arcilosas de colormardn . de conssiencia media-Tento | y.q ML 100 100 100 97,2 956 94 924| 48 28 924 |92 343 1a9]| 462 116 170 2,14 0,84 117,03 0,80
s-1 141 | 147 | 0 |Gravasy gravilassiicieas de color marrén claro a ocre. Diam. Max 5-6 cm SPT-2 SM 100 100 93,6 854 76,3 46,6 155 69,9 14,6 15,56 46,25 1,16 0,19 30,1
s-1 18 18,6 0,6 |Gravasy gravilias siicieas de color marrén claro a ocre. Diam. Méx 5-6 cm SPT-3
s-1 204 | 208 | 0,4 |Limosarcil. amarillentosy arcillas limosas de consistencia media P-2 ML 100 100 100 100 100 100 98,6 1,4 0 98,6 39,8 262 136] 225 1,54 2,88 2,27 0,47 107,75 -0,27 4,70E-07
s-1 21 21,6 | 0,6 |Limos arcilasy arenas MI-2 SM 100 100 97,1 91,2 86,5 74,9 30,4 60,8 8,8 30,4 23,2 1,54 1,90 2,52 0,64 91,87 23,24 1,54 0,18 32,4
s-1 24,1 | 24,6 | 0,5 Arenassiliceas de grano medio c/ gravillas dispersas, SPT-4 SW 100 100 100 98,7 93 254 1,8 96,9 1,3 1,8
s-1 27 276 0.6 Gravillas arenosas con gravas de tamaro centimétrico puntual, de color marrén SPT-5
’ ""_|claro. Se observan framos limpios hasta 27m.
s-1 33,6 | 342 | 0,6 |Margasde consistencia muy frme, de color gris, con tonos amarillentos a techo. MI-3 MH 100 100 100 100 100 99,4 98,7 1,3 0 98,7 524 32 204| 296 1,36 1,76 2,13 0,57 111,36 -0,12 1,13E-07 20,
52 3 3,6 0.6 RCD con matriz arenoso limosa ¢/ trozos ladrillo, yeso, etc, de color blanquecino, SPT-1
’ "~ |vmarrén desde 2.7 m
5-2 6 6.6 0.6 RCD con predominio de fragmentos de hormigén, ladrilllo, cerdmica, poliespan, SPT-2
’ ’ frozos de saco. etc. en matriz areno limosa. de color arisGceo aeneral.
$-2 8 84 0,4 |Fosfoyesos duros de color blanquecino ¢/ niveles negros puntuales milimétricos TP-1 23,10 1,44 0,58 36,5
s-2 96 | 102 | 0,6 |Fangos arcilosolimosos muy blandosy plésticos de color gris MI-1 MH 100 100 100 100 100 99,2 984 1,6 0 98,4 521 371 15 35,5 1,28 1,73 2,17 0,70 110,79 -0,11 9,6 2,17 1,069 1,37E-07
$-2 12 12,6 0,6 |Fangos arcilloso limosos muy blandos y plasticos de color gris SPT-3
s-2 15 | 156 | 04 Fangos arcilloso imosos muy blandos y plasticos de color gris MI-2 CL-ML 100 100 100 100 98,2 94,7 70,6 29,4 0 70,6 226 185 4,1 23,3 1,72 2,12 2,42 0,41 138,55 1,17] 23,24 1,72 0,24 36,9 23,3 2,42 0,37
s-2 18 18,6 0,6 |Fangos arcilloso limosos de color gris muy plésticos SPT-4
5-2 213 21,9 0,6 Arenas y gravillas siliceas con gravas dispersas. Arcillosas a techo y muro, unos 10 MI-3 GP 100 63 49.6 381 265 84 43 337 61.9 43 187 167 1908 25 032 12963 9.32E-06
cm B s s A s s s s s s s s s s s
s-2 232 | 237 | 0,5 |limosamarilentos de consitencia firme c/ niveles grsaceso a techo, P-2 ML 100 100 100 100 98,5 97,5 883 11,7 0 88,3 384 299 85 22,4 1,62 1,98 2,2 0,36 137,64 -0,88
$2 | 237 | 243 | 04 |Gravasy gravilos arenosas siiceas de color mardn calro SPT-5 sc-sM | 100 100 87,6 78,1 68,9 429 22,1| 56 21,9 22,1 252 183 69 4,38E-07
52 27 27,25 | 0,25 Gravas y gravillas redondeadas siliceas con matriz arenosa de color marrén. MI-4
’ . Diémtr. Méximo 6-8 cm.
s-2 36 | 366 | 06 |Margasgrises consistencia frme MI-5 MH 100 100 100 100 100 99,7 99,4 0,6 0 99,4 538 354 184]| 308 1,44 1,88 30,82 1,44 0,09 27 21,7
Fosfoyesos de color blanco a blanquecino grisceo , de consitencia muy firme a
$-3 3 3.6 0,6 |dura. Niveles grises y marrones puntuales milimir. Hasta 4,1 my a 6,9 m de 1,5 cm SPT-1
de esnesor
Fosfoyesos de color blanco a blanquecino grisdceo , de consitencia muy firme a
$-3 6 64 0,4 |dura. Niveles gri tual limfr. Hasta 4,1 69mdel5 MI-1
dura. Nivel ises y marrones puntuales milimir. Hasta 4,1 my a 6,9 m de 1,5 cm 20,87 1,39 118 39.3 6.67E-06
Fosfoyesos de color blanco a blanquecino grisceo , de consitencia muy firme a
$-3 64 68 0,4 |dura. Niveles grises y marrones puntuales milimir. Hasta 4,1 my a 6,9 m de 1,5 cm -1
cora. Mver GM 100 100 69,8 39,6 23,7 154 142| 254 60,4 14,2 29,9 1,3 1,69
Fangos arcillo-limosos muy blandos de color gris de consistencia muy
s-3 ? 94 o blanda.Nivel de arenas de unos 5 cm de espesor de 12.9m SPT-2
F illo-| blandos d | d 1 i blanda.
S8 12 126 | 06 | e unos & o do oty Ge 120 moyBlanda Mi-2 MH 100 100 100 100 99,7 99 986| 14 0 98,6 515 853 162| 36 1,28 1,74 2,18 0,70 111,62 0,04| 36,04 127 025 348| 36 218 0,866
Arenas ¢/ gravillas siliceas de color marrén claro amarillento. De19,1-19,5 gravas
s-3 16 | 168 | 08 | e ' ] SPT-3 ML 100 100 99,6 97,8 94,2 90,3 81,4 16,4 22 81,4
-3 | 185 | 19,1 | 0 enos /gravilassiiceas de colormarron claro omarilento. D17 119 S gravas | - 1.3 sc-sM | 100 100 854 709 52,7 22,8 138] 57,1 29,1 13,8 226 172 54| 144 1,71 196 24 040 8565 -0,52 6,50E-08
$3 | 21 | 216 | 04 |Limosamarilentos con fonos arises Mi-4 ML 100 100 100 100 100 997 99.4] 06 0 99,4 429 285 144| 207 1,66 200 231 039 122,12 -0,54| 20,75 1,66 039 225
M d ist d. fir hasta 29,5 y fi , di I 6
$-3 305 | 31 | 05 e e dlaro Y mesamure.decolermanen | 1p-2 MH 100 100 100 100 100 100 99 1 0 99 589 845 244| 24 1,49 185 2,28 0,53 103,21 0,43 4,12E-07 21,8
s-4 3 3.6 0.6 Limos y arenas negras con hidrocarburos. Posibles cenizas o residuos de limpieza SPT1
. . de zona industrial. Fuerte olor a hidrocarburos. Restos de madera a techo.
s-4 57 6,1 0,4 |Fosfoyesos duros de color blanco hasta 9,6 m. MI-1 ML 100 100 100 100 100 99,1 97,2 2,8 0 97,2 22,7 1,46 1,79 2,28 0,56 92,15 1,01E-06
S-4 | 735 | 7.8 | 0,45 [Fosioyesos duros de color bianco hasia 9.6 m. X GP 100 100 622 345 21,9 14 09| 336 65,5 0,9 26,5 1,34 1,70 253 0,89 75,50 26,53 1,34 1,04 445
S-4 9 9.6 0,6 |Fosfoyesos duros de color blanco hasta 9,6 m. SPT2 34,9 2,21 0,765
Fangos arcillo-limosos muy blandos de color gris. Se observan bioclastos muy
54 12 126 | 06 | ersos de 18.6-19.55 m muy disperso Mi-2 ML 100 100 100 99,6 99,2 97,6 952| 4,4 0,4 95,2 39,3 274 11,9| 349 1,32 1,78 2,21 0,67 114,39 0,63| 34,86 1,32 01 325
Fangos arcillo-limosos muy blandos de color gris. Se observan bioclastos muy
s-4 15 | 156 | 04 | persos de 18,6-19,55 m muy disperso SP13
illo-li blandos d I is. Se ob: bioclast
SA 18 18| 08 s m o coees OO M3 ML 100 100 99,7 987 946 89,4 821 167 13 821 |427 288 139| 383 128 177 2,25 076 113,72 0,68 83 225 069 1,35€-06
s-4 22,6 | 232 | 04 |Acilaslimosas amarilentas c/ tonos grises, muy firmes MI-4 CL-ML 100 100 99 98,6 98 94,9 81,1 17,6 1,4 81,1 26,7 20,1 6,6 221 1,68 2,05 2,53 0,51 110,51 0,30| 22,07 1,68 0,21 22,8
s-4 30 | 306 06 |Margasde consistencia muy firme, de color marrén hata 29,7m., resto grises. MI-5 MH 100 100 100 100 100 99,6 99,2 0,8 0 99,2 60 36,7 233| 22,1 1,43 1,80 2,09 0,46 100,08 -0,63] 26,22 1,43 0,16 30,2 16
s5 | 3 | 36 | 06 Fosfoyesosblancosy de consstencia dura. Mi-1 ML 100 100 975 91 869 844 787| 123 9 787 32 1,35 1,78 243 0,80 97,20
s-5 415 | 44 | 0,25 Fosfoyesos blancosy de consistencia dura. P-1 ML 100 100 88,8 86,2 80,9 79,4 77,1 9,1 13,8 77,1 53,6 1,13 1,74 53,68 1,13 1,07 50 1,00E-07
S-5 I3 6,6 0,6 |Fosfoyesos blancos y de consistencia dura. SPT1
s-5 713 | 7,8 | 047 |Fosfoyesosblancosy de consistencia dura. P-2 ML 100 100 100 100 100 100 99,1 0,9 0 99,1 57,4 1,08 1,70 57,31 1,09 4,09 35,9
s-5 9 9,14 | 0,14 |Fosfoyesos blancos y de consistencia dura. MI-2
s-5 11,3 | 12 | 0,7 |Fangos arcilo-imosos muy blandos y plastios de color gris. P-3 MH 100 100 100 100 100 100 99,5 0,5 0 99,5 56,7 394 17,3]| 36,6 1,24 1,69 1,87 0,51 134,71 -0,16 36,6 2,14 0,799 3,50E-08
5| 12| 126 | 0 Fngos crcliofmosos muy blandos y pidslios de color are. Biociastos muy -3 MH 100 100 100 100 100 100 99.4] o6 0 994 |64t 376 265| 446 122 176 2,16 077 12503 026] 4459 125 023 876| 446 216 0,898
5-5 15 15.6 0.6 Fangos arcillo-limosos muy blandos y pldstios de color gris. Bioclastos muy SPT2
. " _|ountuales v disperso
F illo-| bland ldstios d | . Bioclast
S5 | 183 | 18,9 | 0 | N90s FICTC Tmosos muy blancos yipidstios de colorgfis Blociastos muy MI-4 ML 100 100 100 99,8 995 99 98 18 03 98 487 349 138| 389 1,33 1,85 1,83 0,38 189,36 0,29 389 221 0,709 3,90E-08
5-5 216 222 0.6 Fangos arcillo-limosos muy blandos y pldstios de color gris. Bioclastos muy SPT3
! - " |ountuales v disperso:
Lir d I 6n, all il d ist i . Enla b
-5 2345 237 | 025 | 8 s ¢ comwienciatime Fniabosearencs | 1p-4 ML 100 100 100 100 99,7 94,1 53,8| 46,2 0 53,8 18,2 1,9 225 249 031 14594 1,10E-08
$-5 246 | 252 | 06 |Gravilas ygravas arenosas siiceas de color marén claro a ocre. SPT4 SP-SM 100 90 80,7 76,3 66,3 30,7 9,3 67 23,7 9,3
s-5 | 339 | 345 | 06 Morgosde colorgis muy pldsiicasy de consisiencia muy firme-dura. MI-5 MH 100 100 100 100 100 100 99,3| 0,7 0 99,3 548 33 218 292 1,48 1,91 2,08 0,41 149,82 0,17 9,70E-09 20,4
S-6 3 3,6 0,6 |Escombros algo arenosos SPT-1
$-6 57 63 0,6 |Fosfoyesos de color blanco ¢/ niveles negros y marrones, duros. MI-1 ML 100 100 93,4 76,9 62,8 56,2 51,2 25,6 23,1 51,2 57,4 1,08 1,70 57,31 1,09 1,71 37,9
$6 | 85 | 9 | 05 |Fosfoyesosde color blanco cf niveles negros y marrones, duros 1 ML 100 100 904 72,1 59,6 537 52,9| 19,1 27,9 52,9 473 1,18 1,74 227 0,92 116,24 2,50E-07
S-6 9 9,6 0,6 |Fosfoyesos de color blanco ¢/ niveles negros y marrones, duros. SPT-2
S-6 10 10,13 | 0,13 Fosfoyesos de color blanco c/ niveles negros y marrones, duros. MI-2
S-6 12 12,6 0,6 |Fangos arcillo-limosos muy blandos SPT-3
-6 15 | 156 | 0,6 Fangos arcilo-imosos muy blandos MI-3 CL 100 100 100 100 98,4 97,5 82 18 0 82 335 236 99 31,8 1,35 1,78 2,31 0,71 103,30 0,83] 31,81 1,35 0,06 457 31,8 2,31 0,671
S-6 18 18,6 0,6 |Fangos arcillo-limosos muy blandos SPT-4
-6 21 | 21,6 | 0,6 |Fangos arcillo-limosos muy blandos MI-4 MH 100 100 100 96,3 88,1 77,6 73,1 23,1 3,7 73,1 52,3 351 17,2] 29,9 1,32 1,7 2,19 0,66 99,35 -0,30 29,9 2,19 0,803 2,90E-08
S-6 24 24,6 0,6 |Limos arcillosos y arenas gruesas siliceas SPT-5
S-6 | 2845 | 288 | 0,35 Fangos arcillo-limosos muy blandos P-2 SM 100 100 100 100 97,6 64,2 31,5 68,5 0 31,5 10,7 1,93 2,14 26 0,35 80,14 10,71 1,98 0,18 35,3 10,7 2,6 0,37
$-6 351 | 357 | 06 |Margasde colormaron grisceas MI-5 MH 100 100 100 100 100 100 97,7 23 0 97,7 56,5 36,4 20,1 24,9 1,58 1,91 24,87 1,48 0,17 24,2 16
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0. ANTECEDENTES

A peficion de EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA S.L, y bajo la direccién técnica de
CODEXSA INGENIERIA'Y CONTROL S.L. se han realizado una serie de ensayos en las

balsas de fosfoyesos de Fertiberia, en la provincia de Huelva.
1. DATOS Y RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONES REALIZADAS

1.1. Sondeo rotatorio.
Se realizaron diez (10) sondeos a rotacién con recuperacién continua de testigo.

La localizacién y profundidades alcanzadas son las siguientes:

Sondeo Profundidad (m)  Fecha realizacién
Sl 74 34.20 22-25/03/2021
S$274 36,60 22-24/03/2021

S2 74B 10,20 6/04/2021
S$3 74 31,50 25-26/03/2021

S374B 10,00 5/04/2021
5474 30,60 5/04/2021

S4 74B 12,00 5/04/2021
S5 74 34,50 25-30/04/2021

S574B 11,20 7/04/2021
S6 74 35,60 26-29/03/2021

Tanto la situacién de los sondeos, como la columna geoldgica del material aflorado,
fueron proporcionados por EPTISA en el momento de la actuacién.

El sondeo fue realizado con una sonda TP50/400, montada sobre un vehiculo 4x4 con
bomba de inyeccidn de lodos, empuije y giros hidréulicos, y, en definitiva, todo el utillaje necesario
para la correcta realizacién de este ensayo.

Los testigos se extraen mediante una bateria de perforacién dotada de doble pared, para
que el agua de refrigeracién altere lo menos posible los materiales objeto de estudio. En su
extremo lleva roscada una corona de corte con material abrasivo (widia y diamante en este caso).
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1.2. Toma de muestras inalteradas.

Se procedié a la toma de muestras inalteradas y testigos parafinados a las profundidades
que se recogen a continuacién:

Sondeo Muestra Profundidad (m) Golpeo Recup (m)

MI-1 10,50-11,10 3-9-8-9 0,55

MI-2 21,00-21,60 9-13-18-20 0,60

S1-Z4 MI-3 33,60-34,20 10-16-22-24 0,49

TP-1 6,35-3,95 0,60

TP-2 20,40-20,80 0,40

MI-1 9,60-10,20 2-2-3-3 0,60

MI-2 15,00-15,60 3-5-3-4 0,60

s0.74 MI-3 21,30-21,90 14-17-14-12 0,30

MI-4 36,00-36,60 10-19-25-27 0,60

TP-1 8,00-8,40 0,40

TP-2 23,20-23,70 0,50

MI-1 12,00-12,60 1-2-2-3 0,55

MI-2 18,50-19,10 12-22-35-40 0,53

5 53-74 MI-3 21,00-21,60 9-9-19-20 0,37
% TP-1 6,40-6,80 0,40
- TP-2 30,50-31,00 0,50
Q MI-1 5,70-6,10 34-45-10/50 0,20
_ MI-2 12,00-12,60 2-2-1-3 0,60
%‘ Sa.74 MI-3 18,00-18,60 1-1-2-2 0,60
s MI-4 22,60-23,20 12-17-22-31 0,50
é‘ MI-5 30,00-30,60 7-10-16-23 0,52
g TP-1 7,35-7,80 0,45
ué MI-1 3,00-3,60 6-11-22-28 0,30
Z MI-2 12,00-12,60 1-1-1-2 0,30
; s5.74 MI-3 18,30-18,90 0-1-1-2 0,60
MI-4 33,90-34,50 10-15-21-23 0,57
f TP-1 4,15-4,40 0,35
g TP-2 7,13-7,80 0,67
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TP-3 11,30-12,00 0,70
TP-4 23,45-23,70 0,35
MI-1 5,70-6,30 21-35-48-50 0,60
MI-2 15,00-15,60 1-2-3-3 0,55
S6.74 MI-3 21,00-21,60 3-4-6-6 0,60
MI-4 35,10-35,70 13-19-28-28 0.45
TP-1 8,50-9,00 0,50
TP-2 28,45-28,80 0,35

1.3. Ensayos SPT.

Durante la ejecucién de cada sondeo se ha realizado varios ensayos de este tipo. A continuacién

se muestran las profundidades a las que se ha realizado y

reflejados a continuacién y en el anexo b.

los resultados obtenidos estdn

Sondeo Muestra Profundidad (m) Golpeo N30
$1.74 SPT-1 14,10-14,70 10-10-10-11 20
SPT-2 24,10-24,60 4.6-6-5 12
52-74 SPT-1 23,70-24,30 10-30-34-36 64
53-Z4 SPT-1 16,00-16,60 1-0-1-1 1
55-74 SPT-1 24,60-25,50 3-4-5-10 9

1.4. Ensayos Lefranc.

Durante la realizacién de los sondeos se han realizado cuatro (4) ensayos de permeabilidad
lefranc, obteniéndose los siguientes resultados de coeficiente de permeabilidad del terreno:

Sondeo Profundidad (m) K (m/s)
5274 14,80-16,80 5,004E-08
26,80-28,50 5,077E-06
S4-74 6,00-7,50 3,592E-05
S6-74 20,00-21,00 9,070E-10

1.5. Nivel freético.

El nivel fredtico se ha localizado a una profundidad entre 6,10 metros en el sondeo S2-
Z4, 6,20 metros en el sondeo S1-Z4 y 9,10 metros en el S5-74.
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2. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con las muestras obtenidas en los sondeos, se han realizado los siguientes ensayos de
Laboratorio:

Ensayo Norma Cantidad
ENSAYOS DE CLASIFICACION Y DE ESTADO NATURAL
Granulometria por tamizado UNE 103.101 40
Granulometria por sedimentacién UNE 103.102 27
Limites de Atterberg UNE 103.103y 103.104 40
Densidad seca UNE 103.301 36
Humedad natural UNE 103.300 36
Densidad aparente UNE 103.301 36
Peso especifico UNE 103.302 25
Permeabilidad ASTM D5084 17
ENSAYOS QUIMICOS
Carbonatos UNE 103200 6
ENSAYOS DE RESISTENCIA Y DEFORMACION
Corte directo UNE 103.401 20
Edémetro UNE 103.405 11

Los resultados de estos ensayos estdn recogidos en el anexo b y sintetizado en la tabla de
laboratorio localizada al final de los ensayos.

Sevilla, a 24 de junio/de 2021

cnsa Fdo: Marcelo Mufioz

ngenieria y Control S.|

Gedlogo. Dpto. de Geotecnia
Colegiado n° 600
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a. Ensayos lefranc.
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Sistema de Gestion de la Calidad baso: ' NE-EN 3001:2008 cortificado p

PERMEABILIDAD LEFRANC A CARGA VARIABLE

DATOS DEL PETICIONARIO

sistema 6n Ambiental basado en s Normsa UNE EN-SO 12061:2004 certificado por AEN o Nombre: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N° REFERENCIA: GT2021/22
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo Lasads en L Noma 2001 ’ Ao por AENOF C
Obra: Campaiia geotécnica 74, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
D | ti
DATOS DEL ENSAYO Ensayo Lefranc. ASTM D4631-95(2000) 450 escenso con el tiempo
Sondeo: 2-Z4 (14,80-16,80 m) Fecha de la realizacién: 22/3/21 Sondista: Anfonio Macias 400 .
Calado inicial: Tipo de sonda: TP 50/400 35,0 /
Supervisado por: Tomds Monteagudo (Gedlogo) 300 =
E 250
O 5!
g 20 )
DATOS DE CAMPO DATOS DEL ENSAYO 8 150 i
3
Tiempo Descenso nivel a 100 /
Fondo perforacién (P) 16,80 m 1.680 cm Tiempo (min.) Intervalo (s) Acum (cm) (cm) Altura nivel (cm) 50 P
0,0
Fondo entubacién (E) 14,80 m 1.480 cm 2 120 2,5 0,000 10,1750 0 10 20 30 40 50
Longitud perforacién (L) 15,00 m 1.500 cm 4 120 5,0 0,000 10,1500 Tiempo (min)
Nivel fredtico (F) m cm 6 120 7,0 0,000 10,1300
Didmetro tub. revestimiento (ds) 98,0 mm 9,8 cm 8 120 9,0 0,000 10,1100
Diametro perforacion (d) 86,0 mm 8,6 m 10 120 10,5 0,000 10,0950 10,2000 Descenso nivel de agua
Altura agua sobre ferreno () 0,20 m 20 cm 15 300 16,0 0,000 10,0400 10,1500 .\e\
Tiempo () 30 min 1.800 s 20 300 21,5 0,000 9,9850 10,1000
10,0500
Longitud del tramo ensayado (L) 200 cm 30 600 81,5 0,000 9,8850 —gm 0000 S
: R
Longitud tramo de llenado (h1) 10,18 cm 40 600 41,5 0,000 9,7850 = 9,9500 I~
[
Longitud tramo final (h2) 9,79 29,9000 <]
— 5 98500 N~
2 9,8000
I —
< 97500
0 10 20 30 40 50
Tiempo (min)
Jimenez Salas (1981). Para h/d > 4;
Permeabilidad (K) 5,004E06 cm/s 5,004E-08 m/s 2L 5
2 S o =
(d.)" xLn| =F S ]
K= X Ln—- L _
8 < Lxt h, T I
by h
Sevilla, a 18 de junio de.2021 y ' i
7 | Nive i
Fe b 4 1 ln7(~fal'-’
M@ José Berdugo Alvarez [ __'_ *Tomés Monteagudo Camacho - i - - .
Directora Téc.Lab. Sevilla Responsable de ensayos N I _- A
Lda. CC. Geolégicas Ldo. CC. Geolégicas . 3 S 3
"rt'; E ;{"‘

Subida inicial, medida de descensos
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dy Salud en el Trabajo Las.

ENTO DE GEOTECNIA

PERMEABILIDAD LEFRANC A CARGA VARIABLE

DATOS DEL PETICIONARIO
Nombre:

Obra:

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

N° REFERENCIA: GT2021/22

Campaiia geotécnica 74, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.

DATOS DEL ENSAYO

Ensayo Lefranc. ASTM D4631-95(2000)

Descenso(cm)

Descenso con el tiempo

3,0

2,5

2,0

0,5

0,0

6 8 10 12

Tiempo (min)

Sondeo: 6-Z4 (20,00-21,00 m) Fecha de la realizacién: 25/3/21 Sondista: Antonio Macias
Calado inicial: Tipo de sonda: TP 50/400
Supervisado por: Tomds Monteagudo (Gedlogo)
DATOS DE CAMPO DATOS DEL ENSAYO
Tiempo Descenso nivel
Fondo perforacién (P) 21,00 m 2.100 cm Tiempo (min.) Intervalo (s) Acum (cm) (cm) Altura nivel (cm)
Fondo entubacién (E) 20,00 m 2.000 cm 5 300 2,0 0,000 10,9800
Longitud perforacién (L) 21,00 m 2.100 cm 10 300 2,5 0,000 10,9750
Nivel fredtico (F) m cm 15 300 2,5 0,000 10,9750
Digmetro tub. revestimiento (de) 98,0 mm 9,8 cm
Diametro perforacién (d) 101,0 mm 10,1 cm
Altura agua sobre ferreno () 1,00 m 100 cm
Tiempo () 30 min 1.800 s
Longitud del tramo ensayado (L) 100 cm
Longitud tramo de llenado (h1) 10,98 cm
Longitud tramo final (h2) 10,98 cm
Jimenez Salas (1981). Para h/d > 4;
Permeabilidad (K) 9,070E-08 cm/s 9,070E-10 m/s 5 2oL
(de ) > Ln (dj h
K= > Ln—
8 < Lxt h,

M@ José Berdugo Alvarez
Directora Téc.Lab. Sevilla
Lda. CC. Geolégicas

Sevilla, a 18 de junio de.2021

__._ Tomés Monteagudo Camacho
Responsable de ensayos
Ldo. CC. Geolégicas

10,9810
10,9800
10,9790

£10,9780

=10,9770
2
10,9760
s
510,9750
< 10,9740

Descenso nivel de agua

4 6 8 10 12
Tiempo (min)

d,
=]

Nivel |
inicial

[Pt [
] d
Subida inicial, medida de descensos
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PERMEABILIDAD LEFRANC A CARGA CONSTANTE

DATOS DEL PETICIONARIO

M@ José Berdugo Alvarez
Directora Téc.Lab. Sevilla
Lda. CC. Geolégicas

e e Gostit At et o b s UNE IS5 400 3004 s Nombre: ~ EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N° REFERENCIA: GT2021/22
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo Lasado er 7S 13 ENOKF T (
Obra: Campafa geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
DATOS DEL ENSAYO Ensayo Lefranc. ASTM D4631-95(2000)
Sondeo: 4-Z4 (6,00-7,50 m) Fecha de la realizacién: 5/4/21 Sondista: Antonio Macias
Calado inicial: Tipo de sonda: TP/50 PERMEABILIDAD LEFRANC
Supervisado por: Tomdés Monteagudo (Gedlogo) et
- »
DATOS DE CAMPO DATOS DEL ENSAYO 300005 h\
e
Fondo perforacién (P) 7,50 m 750 cm Tiempo (min.)  Tiempo (s) litros Q (cm?¥/s) K (cm/s) K (m/s) - e
Fondo entubacion () 600 m 600 cm 2 120 50,000 0,000 0,000E +00 o000e00 || £
Longitud revestimiento (L) 6,00 m 600 cm 4 120 45,00 375,000 3,291E-03 3,291E-05 1o00E5
Nivel fredtico (F) 4,10 m 410 cm 6 120 39,00 325,000 2,852E-03 2,852E-05 s000E.05
Diametro perforacién (d) 101,00 mm 10,1 cm 8 120 40,00 333,333 2,925E-03 2,925E-05 0000E 400 - - 3
Volumen admitido (V) 614,0 | 614.000 cmd 10 120 39,00 325,000 2,852E-03 2,852E-05 ]
Tiempo ) 25 min 1500 s 15 300 138,00 460,000 4,037E-03 4,037E-05 e
Longitud del framo ensayado (h) 150 cm 20 300 134,00 446,667 3,920E-03 3,920E-05
Longitud tramo saturado (Hs) 340 cm 25 300 129,00 430,000 3,774E-03 3,774E-05 } 4 4
Longitud tramo de llenado (H) 410 cm [ ] L
Caudal Q) = 4,1E-01 I/s 409,3333 cm¥/s v H F
Coeficiente de forma = 3,598E-03 m’ V. TOTAL ADMITIDO 614,0
Jimenez Salas (1981). Para h/d > 4;
Permeabilidad (K) 3,592E-03 cm/s  3,592E-05 m/s 0 Ln (ﬁ)
K =m = m = d
H 27w - h
LUGAR Y FECHA DE EMISION: Sevilla, a 18 de junio de 2021

“Tomés Monteagudo Camacho

Responsable de ensayos

Ldo. CC. Geolégicas
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DATOS DEL PETICIONARIO

Sl de el Aroincal o enla e HE VIS0 V40T 3008 ot po AENGR o G 20577 e Nombre: ~ EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N° REFERENCIA: GT2021/22
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo basado er T AS 12001 ENOF T (
Obra: Campafa geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
DATOS DEL ENSAYO Ensayo Lefranc. ASTM D4631-95(2000)
Sondeo: 2-Z4 (26,80-28,50 m) Fecha de la realizacién: 24/3/21 Sondista: Antonio Macias
Calado inicial: Tipo de sonda: TP/50 PERMEABILIDAD LEFRANC
Supervisado por: Tomdés Monteagudo (Gedlogo) e
e A\
DATOS DE CAMPO DATOS DEL ENSAYO e 4 .
Fondo perforacién (P) 28,50 m 2.850 cm Tiempo (min.)  Tiempo (s) litros Q (cm?¥/s) K (cm/s) K (m/s) L o ._,/
Fondo entubacién (E) 26,80 m 2.680 cm 2 120 11,000 0,000 0,000E +00 0,000E+00 E’ AO0ES o
Longitud revestimiento (L) 27,00 m 2.700  cm 4 120 18,00 150,000 4,841E-04 4,841E-06 x:
Nivel fredfico (F) 10,00 m 1.000  cm 6 120 18,00 150,000 4,841E-04 4,841E-06 e
Diametro perforacién (d) 101,00 mm 10,1 cm 11 300 83,00 276,667 8,930E-04 8,930E-06 0000€+00 - 2 o
Volumen admitido (V) 387,0 | 387.000 cmd 16 300 63,00 210,000 6,778E-04 6,778E-06
TIEMPO (min)
Tiempo (1) 41 min 2.460 s 21 300 59,00 196,667 6,347E-04 6,347E-06
Longitud del framo ensayado (h) 170 cm 26 300 42,00 140,000 4,519E-04 4,519E-06
Longitud tramo saturado (Hs) 1.850 cm 31 300 40,00 133,333 4,303E-04 4,303E-06 § 4 4
Longitud tramo de llenado (H) 1.020 cm 4] 600 53,0 88,333 2,851E-04 2,851E-06 ) F
Caudal Q) = 1,6E-01 /s 157,3171  cm¥/s v H F
Coeficiente de forma = 3,292E-03 m’ V. TOTAL ADMITIDO 387,0
Jimenez Salas (1981). Para h/d > 4;
Permeabilidad (K) 5,077E-04 cm/s  5,077E-06 m/s 0 In ( ﬂ)
K =m = m = d
H 27w - h
LUGAR Y FECHA DE EMISION: Sevilla, a 18 de junio de 2021
M@ José Berdugo Alvarez “Tomés Monteagudo Camacho
Directora Téc.Lab. Sevilla Responsable de ensayos
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
. . Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
Ingenieria y Control ol 00 STT0017/2010

www.codexsa.com
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad MH
Procedencia: Sondeo S-1 Tipo de muestra: TP Profundidad:  6,35-6,95 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 51,8
40 100,0 Limite plostico LP (%) 33,5
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 18,3
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 99,1 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 97,2
Arenas (%): 2,8 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,31 g/cm3
Finos (%) 97,2 Humedad natural, (UNE 103.300) 29,8%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,70 g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad ML
Procedencia: Sondeo S-1 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 10,50-11,10 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 49,2
40 100,0 Limite plostico LP (%) 34,3
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 14,9
10 100,0
5 97,2 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 95,6 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 94,0 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 92,4
Arenas (%): 4,8 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,14 g/cm3
Gravas (%): 2,8 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,16 g/cm3
Finos (%) 92,4 Humedad natural, (UNE 103.300) 46,2%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,70 g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
Clasificacién SUCS: Arena limosa SM
Procedencia: Sondeo S-1 Tipo de muestra: ~ SPT Profundidad: 14,10-14,70 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 93,6
5 85,4 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 76,3 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 46,6 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 15,5
Arenas (%): 69,9 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 14,6 Densidad seca, (UNE 103.301) g/cm3
Finos (%) 15,5 Humedad natural, (UNE 103.300) %
Densidad aparente, (UNE 103.301) g/cm3
Déo: 1,12
D3o: 0,23
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad ML
Procedencia: Sondeo S-1 Tipo de muestra: TP Profundidad: 20,40-20,50 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 39,8
40 100,0 Limite plostico LP (%) 26,2
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 13,6
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 100,0 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 98,6
Arenas (%): 1,4 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,27 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,54 g/cm3
Finos (%) 98,6 Humedad natural, (UNE 103.300) 22,5%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 2,88 g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE |NGEN|ER|’A, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
Clasificacién SUCS: Arena limosa SM
Procedencia: Sondeo S-1 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 21,00-21,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 97,1
5 91,2 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 86,5 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 74,9 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 30,4
Arenas (%): 60,8 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,52 g/cm3
Gravas (%): 8,8 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,54 g/cm3
Finos (%) 30,4 Humedad natural, (UNE 103.300) 23,2%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,90 g/cm3
Déo: 0,29
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio.
Clasificacién SUCS: Arena bien graduada SW
Procedencia: Sondeo S-1 Tipo de muestra: ~ SPT Profundidad: 24,10-24,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 100,0
5 98,7 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 93,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 25,4 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 1,8
Arenas (%): 96,9 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 1,3 Densidad seca, (UNE 103.301) g/cm3
Finos (%) 1,8 Humedad natural, (UNE 103.300) %
Densidad aparente, (UNE 103.301) g/cm3
Déo: 1,22
D3o: 0,51
Dio: 0,19
Cu: 6,37
Ce: 1,11
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad MH
Procedencia: Sondeo S-1 Tipo de muestra: M Profundidad: 33,60-34,20 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 52,4
40 100,0 Limite plostico LP (%) 32,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 20,4
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 99,4 Carbonatos (UNE 103200) 20%
0,080 98,7
Arenas (%): 1,3 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,13 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,36 g/cm3
Finos (%) 98,7 Humedad natural, (UNE 103.300) 29,6%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,76 g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad MH
Procedencia: Sondeo S-2 Tipo de muestra: Ml Profundidad:  9,60-10,20 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 52,1
40 100,0 Limite plostico LP (%) 37,1
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 15,0
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 99,2 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 98,4
Arenas (%): 1,6 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,17 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,28 g/cm3
Finos (%) 98,4 Humedad natural, (UNE 103.300) 35,5%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,73 g/cm3
Déo0:
D3o:
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERiA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Arcilla limosa con arena CL-ML
Procedencia: Sondeo S-2 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 15,00-15,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 22,6
40 100,0 Limite plostico LP (%) 18,5
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 41
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 98,2 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 94,7 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 70,6
Arenas (%): 29,4 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,42 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,72 g/cm3
Finos (%) 70,6 Humedad natural, (UNE 103.300) 23,3%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 2,12 g/em®
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
100,0 T
90,0
80,0
70,0 N
= 60,0
& 50,0
§ 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Tamiz (mm)
‘0 Abaco de Casagrande

o

o
-
o

~
o
@

Linea 4
/

[ndice plasticidad
S 8
q
\

=~ OH 6 MH
10 .
. ] ML s oL
0 10 20 30 0 50 60 70 80 90 100
Limite liquido
Sevilla, a 7 de junio de 2021
£
pr E’ e I
Me José Berdugo Alvarez Angel Luis Martin Garcia Tomés Monteagudo Camacho
Directora Téc.Lab.Sevilla Responsable ensayos quimicos Responsable ensayos
Lda. CC. Geolégicas Ldo. en CC. Quimicas Ldo. CC. Geolégicas

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE |NGEN|ER|’A, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio.
Clasificacién SUCS: Grava mal graduada con arena GP
Procedencia: Sondeo S-2 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 21,30-21,90 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 63,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 49,6
5 38,1 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 26,5 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 8,4 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 4,3
Arenas (%): 33,7 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,20 g/cm3
Gravas (%): 61,9 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,67 g/cm3
Finos (%) 4,3 Humedad natural, (UNE 103.300) 18,7%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,98 g/cm3
Déo: 17,78
D3o: 2,90
Dio: 0,54
Cu: 32,83
Ce: 0,87
Curva granulométrica del suelo
100,0
90,0
80,0
70,0 \
< 60,0 =
€ 500 g
£ oo H
30,0 I~
20,0 U]
10,0 s ——
0,0
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Tamiz (mm)
‘0 Abaco de Casagrande

o

o
-
o

:-§4O €t // Linea A
B 30 /
-3 CL
)
3 20 —
10 =~ OH 6 MH
T p
o VIR MLo OL
0 10 20 30 0 50 60 70 80 90 100
Limite liquido
Sevilla, a 7 de junio de 2021
£
pr E’ e I
Me José Berdugo Alvarez Angel Luis Martin Garcia Tomés Monteagudo Camacho
Directora Téc.Lab.Sevilla Responsable ensayos quimicos Responsable ensayos
Lda. CC. Geolégicas Ldo. en CC. Quimicas Ldo. CC. Geolégicas

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad ML
Procedencia: Sondeo S-2 Tipo de muestra: TP Profundidad: 23,20-23,70 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 38,4
40 100,0 Limite plostico LP (%) 29,9
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 8,5
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 98,5 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 97,5 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 88,3
Arenas (%): 1,7 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,20 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,62 g/cm3
Finos (%) 88,3 Humedad natural, (UNE 103.300) 22,4%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,98 g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
Clasificacién SUCS: Arena arcilloso-limosa con grava SC-SM
Procedencia: Sondeo S-2 Tipo de muestra: ~ SPT Profundidad: 23,70-24,30 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 25,2
40 100,0 Limite plostico LP (%) 18,3
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 6,9
10 87,6
5 78,1 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 68,9 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 42,9 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 22,1
Arenas (%): 56,0 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 21,9 Densidad seca, (UNE 103.301) g/cm3
Finos (%) 22,1 Humedad natural, (UNE 103.300) %
Densidad aparente, (UNE 103.301) g/cm3
Dé60: 1,45
D3o: 0,20
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en
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Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
el n°STT-0017/2010.

GCodexsa

Ingenieria y Control

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO:
OBRA:
Tipo de suelo:

Clasificacién SUCS:

EPTISA SERVICIOS DE INGENIERA, S.L

Campafia geotéenica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.

Suelo de particulas finas.
Limo alta plasticidad MH

Procedencia: Sondeo S-2 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 36,00-36,60 m

Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)

{ b

Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 53,8
40 100,0 Limite plostico LP (%) 35,4
20 100,0 Indice plasticidad IP (%) 18,4
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 99,7 Carbonatos (UNE 103200) 21,7%
0,080 99,4
Arenas (%): 0,6 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,44 g/cm3
Finos (%) 99,4 Humedad natural, (UNE 103.300) 30,8%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,88 g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
100,0
90,0
80,0
70,0
= 60,0
& 50,0
§ 40,0
~ 30,0
[ee]
§ 20,0
o 10,0
<
o) 0,0
« 100 10 1 0,1 0,01 0,001
v Tamiz (mm)
£
2 Abaco de Casagrande
Z 60
- 50 Linéa B — /
b :.§40 cH // Linea A
g By —
- 'e. CL
~ ]
2 220 w
£ 10 // OH ¢ MH
5 T p
f o VIR ~ Mpo OL
% 0 10 20 30 0 50 60 70 80 90 100
';_ Limite liquido
2
ﬁ Sevilla, a 7 de junio de 2021
g r/...;' = foad e
2 1
&

Me José Berdugo Alvarez
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda. CC. Geolégicas

Angel Luis Martin Garcia
Responsable ensayos quimicos
Ldo. en CC. Quimicas

Tomés Monteagudo Camacho

Responsable ensayos
Ldo. CC. Geolégicas

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE |NGEN|ER|’A, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
Clasificacién SUCS: Grava limosa con arena GM
Procedencia: Sondeo S-3 Tipo de muestra: TP Profundidad:  6,40-6,80 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 69,8
5 39,6 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 23,7 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 15,4 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 14,2
Arenas (%): 25,4 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 60,4 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,30 g/cm3
Finos (%) 14,2 Humedad natural, (UNE 103.300) 29,9%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,69 g/cm3
Déo: 8,37
D3o: 3,19
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad MH
Procedencia: Sondeo S-3 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 12,00-12,20 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 51,5
40 100,0 Limite plostico LP (%) 35,3
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 16,2
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 99,7 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 99,0 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 98,6
Arenas (%): 1,4 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,18 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,28 g/cm3
Finos (%) 98,6 Humedad natural, (UNE 103.300) 36,0%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,74 g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad con arena ML
Procedencia: Sondeo S-3 Tipo de muestra: SPT Profundidad: 16,00-16,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 99,6
5 97,8 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 94,2 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 90,3 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 81,4
Arenas (%): 16,4 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 2,2 Densidad seca, (UNE 103.301) g/cm3
Finos (%) 81,4 Humedad natural, (UNE 103.300) %
Densidad aparente, (UNE 103.301) g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE |NGEN|ER|’A, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
Clasificacién SUCS: Arena arcilloso-limosa con grava SC-SM
Procedencia: Sondeo S-3 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 18,50-19,10 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 22,6
40 100,0 Limite plostico LP (%) 17,2
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 5,4
10 85,4
5 70,9 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 52,7 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 22,8 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 13,8
Arenas (%): 57,1 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,40 g/cm3
Gravas (%): 29,1 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,71 g/cm3
Finos (%) 13,8 Humedad natural, (UNE 103.300) 14,4%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,96 g/cm3
Déo: 3,21
D3o: 0,79
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad ML
Procedencia: Sondeo S-3 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 21,00-21,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 42,9
40 100,0 Limite plostico LP (%) 28,5
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 14,4
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 99,7 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 99,4
Arenas (%): 0,6 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,31 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,66 g/cm3
Finos (%) 99,4 Humedad natural, (UNE 103.300) 20,7%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 2,00 g/cm3
Déo0:
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N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad MH
Procedencia: Sondeo S-3 Tipo de muestra: TP Profundidad: 30,50-31,00 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 58,9
40 100,0 Limite plostico LP (%) 34,5
20 100,0 Indice plasticidad IP (%) 24,4
10 100,0
5 100,0 Confenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 100,0 Carbonatos (UNE 103200) 21,8%
0,080 99,0
Arenas (%): 1,0 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,28 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,49 g/cm3
Finos (%) 99,0 Humedad natural, (UNE 103.300) 24,0%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,85 g/cm3
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N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad ML
Procedencia: Sondeo S-4 Tipo de muestra: M Profundidad:  5,70-6,10 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 99,1 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 97,2
Arenas (%): 2,8 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,28 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,46 g/cm3
Finos (%) 97,2 Humedad natural, (UNE 103.300) 22,7%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,79 g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
100,0
90,0
80,0
70,0
= 60,0
& 50,0
§ 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
100 10 1 0,1 0,01 0,001
Tamiz (mm)
‘0 Abaco de Casagrande

o

o
-
o

=

o

(o))

[¥a}

wn

<

@

S

c

0

2

o«

5

e :§ L P

LlJ 40 SH1=~ Kt

g S / nea A

o

2 % 30 T

"

S 3 20 /'

£ 10 - OH ¢ MH

3 T mlo oL

b 0 Ml e

g 0 10 20 30 0 50 60 70 80 90 100

3 Limite liquido

K]

3

o Sevilla, a 21 de junio de 2021

o

2

3

9]

b

e 1

@ T g e —

()] 1 R

& [ e pr AV
M¢ José Berdugo Alvarez Angel Luis Martin Garcia Tomés Monteagudo Camacho
Directora Téc.Lab.Sevilla Responsable ensayos quimicos Responsable ensayos
Lda. CC. Geolégicas Ldo. en CC. Quimicas Ldo. CC. Geolégicas

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE |NGEN|ER|’A, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio.
Clasificacién SUCS: Grava mal graduada con arena GP
Procedencia: Sondeo S-4 Tipo de muestra: TP Profundidad:  7,35-7,80 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 62,2
5 34,5 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 21,9 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 14,0 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 0,9
Arenas (%): 33,6 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,53 g/cm3
Gravas (%): 65,5 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,34 g/cm3
Finos (%) 0,9 Humedad natural, (UNE 103.300) 26,5%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,70 g/cm3
Déo: 9,60
D3o: 3,93
Dio: 0,30
Cu: 31,75
Ce: 5,32
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Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad ML
Procedencia: Sondeo S-4 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 12,00-12,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 39,3
40 100,0 Limite plastico LP (%) 27,4
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 11,9
10 100,0
5 99,6 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 99,2 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 97,6 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 95,2
Arenas (%): 4,4 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,21 g/cm3
Gravas (%): 0,4 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,32 g/cm3
Finos (%) 95,2 Humedad natural, (UNE 103.300) 34,9%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,78 g/cm3
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Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad con arena ML
Procedencia: Sondeo S-4 Tipo de muestra: M Profundidad: 18,00-18,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 42,7
40 100,0 Limite plostico LP (%) 28,8
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 13,9
10 99,7
5 98,7 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 94,6 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 89,4 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 82,1
Arenas (%): 16,7 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,25 g/cm3
Gravas (%): 1,3 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,28 g/cm3
Finos (%) 82,1 Humedad natural, (UNE 103.300) 38,3%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,77 g/cm3
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Lda. CC. Geolégicas Ldo. en CC. Quimicas Ldo. CC. Geolégicas

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Arcilla limosa con arena CL-ML
Procedencia: Sondeo S-4 Tipo de muestra: Ml Profundidad:  22,6-23,2 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 26,7
40 100,0 Limite plostico LP (%) 20,1
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 6,6
10 99,0
5 98,6 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 98,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 94,9 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 81,1
Arenas (%): 17,6 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,53 g/cm3
Gravas (%): 1,4 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,68 g/cm3
Finos (%) 81,1 Humedad natural, (UNE 103.300) 22,1%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 2,05 g/cm3
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad MH
Procedencia: Sondeo S-4 Tipo de muestra: M Profundidad:  30,00-30,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 60,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 36,7
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 23,3
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 99,6 Carbonatos (UNE 103200) 16,0%
0,080 99,2
Arenas (%): 0,8 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,09 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,43 g/cm3
Finos (%) 99,2 Humedad natural, (UNE 103.300) 22,1%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,80 g/cm3
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad con arena ML
Procedencia: Sondeo S-5 Tipo de muestra: M Profundidad:  3,00-3,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 97,5
5 91,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 86,9 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 84,4 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 78,7
Arenas (%): 12,3 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,43 g/cm3
Gravas (%): 9,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,35 g/cm3
Finos (%) 78,7 Humedad natural, (UNE 103.300) 32,0%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,78 g/cm3
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Directora Téc.Lab.Sevilla Responsable ensayos quimicos Responsable ensayos
Lda. CC. Geolégicas Ldo. en CC. Quimicas Ldo. CC. Geolégicas
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Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad con grava ML
Procedencia: Sondeo S-5 Tipo de muestra: TP Profundidad:  4,15-4,40 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 88,8
5 86,2 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 80,9 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 79,4 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 77,1
Arenas (%): 9,1 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 13,8 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,13 g/cm3
Finos (%) 77,1 Humedad natural, (UNE 103.300) 53,6%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,74 g/cm3
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad ML
Procedencia: Sondeo S-5 Tipo de muestra: TP Profundidad:  7,13-7,80 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 100,0 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 99,1
Arenas (%): 0,9 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,08 g/cm3
Finos (%) 99,1 Humedad natural, (UNE 103.300) 57,4%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,70 g/cm3
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad MH
Procedencia: Sondeo S-5 Tipo de muestra: TP Profundidad: 11,30-12,00 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 56,7
40 100,0 Limite plostico LP (%) 39,4
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 17,3
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 100,0 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 99,5
Arenas (%): 0,5 Peso especifico, (UNE-103.302) 1,87 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,24 g/cm3
Finos (%) 99,5 Humedad natural, (UNE 103.300) 36,6%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,69 g/cm3
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Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad MH
Procedencia: Sondeo S-5 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 12,00-12,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 64,1
40 100,0 Limite plostico LP (%) 37,6
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 26,5
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 100,0 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 99,4
Arenas (%): 0,6 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,16 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,22 g/cm3
Finos (%) 99,4 Humedad natural, (UNE 103.300) 44,6%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,76 g/cm3
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad ML
Procedencia: Sondeo S-5 Tipo de muestra: M Profundidad: 18,30-18,90 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 48,7
40 100,0 Limite plostico LP (%) 34,9
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 13,8
10 100,0
5 99,8 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 99,5 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 99,0 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 98,0
Arenas (%): 1,8 Peso especifico, (UNE-103.302) 1,83 g/cm3
Gravas (%): 0,3 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,33 g/cm3
Finos (%) 98,0 Humedad natural, (UNE 103.300) 38,9%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,85 g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
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Lda. CC. Geolégicas Ldo. en CC. Quimicas Ldo. CC. Geolégicas

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad arenoso ML
Procedencia: Sondeo S-5 Tipo de muestra: TP Profundidad: 23,15-23,70 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 99,7 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 94,1 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 53,8
Arenas (%): 46,2 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,49 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,90 g/cm3
Finos (%) 53,8 Humedad natural, (UNE 103.300) 18,2%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 2,25 g/cm3
Déo: 0,13
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE |NGEN|ER|’A, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con simbolo doble).
Clasificacién SUCS: Arena mal graduada con limo con grava SP SM
Procedencia: Sondeo S-5 Tipo de muestra: ~ SPT Profundidad: 24,60-25,20 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 90,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 80,7
5 76,3 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 66,3 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 30,7 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 9,3
Arenas (%): 67,0 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 23,7 Densidad seca, (UNE 103.301) g/cm3
Finos (%) 9,3 Humedad natural, (UNE 103.300) %
Densidad aparente, (UNE 103.301) g/cm3
Déo: 1,72
D3o: 0,39
Dio: 0,09
Cu: 19,07
Ce: 0,98
Curva granulométrica del suelo
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad MH
Procedencia: Sondeo S-5 Tipo de muestra: M Profundidad: 33,90-34,50 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 54,8
40 100,0 Limite plostico LP (%) 33,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 21,8
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 100,0 Carbonatos (UNE 103200) 20,4%
0,080 99,3
Arenas (%): 0,7 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,08 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,48 g/cm3
Finos (%) 99,3 Humedad natural, (UNE 103.300) 29,2%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,91 g/cm3
Déo0:
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad arenoso ML
Procedencia: Sondeo S-6 Tipo de muestra: M Profundidad:  5,70-6,30 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 93,4
5 76,9 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 62,8 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 56,2 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 51,2
Arenas (%): 25,6 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 23,1 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,08 g/cm3
Finos (%) 51,2 Humedad natural, (UNE 103.300) 57,4%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,70 g/cm3
Déo: 1,32
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo baja plasticidad gravoso ML
Procedencia: Sondeo S-6 Tipo de muestra: TP Profundidad:  8,50-9,00 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 90,4
5 72,1 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 59,6 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 53,7 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 52,9
Arenas (%): 19,1 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,27 g/cm3
Gravas (%): 27,9 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,18 g/cm3
Finos (%) 52,9 Humedad natural, (UNE 103.300) 47,3%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,74 g/cm3
Déo: 2,1
D3o:
Dio:
Cu:
Cc:
Curva granulométrica del suelo
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Arcilla media plastficidad con arena CL
Procedencia: Sondeo S-6 Tipo de muestra: M Profundidad:  15,00-15,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 33,5
40 100,0 Limite plostico LP (%) 23,6
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 9,9
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 98,4 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 97,5 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 82,0
Arenas (%): 18,0 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,31 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,35 g/cm3
Finos (%) 82,0 Humedad natural, (UNE 103.300) 31,8%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,78 g/cm3
Déo0:
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Dio:
Cu:
Cc:
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad con arena MH
Procedencia: Sondeo S-6 Tipo de muestra: Ml Profundidad: 21,00-21,60 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 52,3
40 100,0 Limite plostico LP (%) 35,1
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 17,2
10 100,0
5 96,3 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 88,1 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 77,6 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 73,1
Arenas (%): 23,1 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,19 g/cm3
Gravas (%): 3,7 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,32 g/cm3
Finos (%) 73,1 Humedad natural, (UNE 103.300) 29,9%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,71 g/cm3
Déo0:
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas gruesas. Suelo de particulas gruesas con finos (suelo sucio).
Clasificacién SUCS: Arena limosa SM
Procedencia: Sondeo S-6 Tipo de muestra: TP Profundidad: 28,45-28,80 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 0,0
40 100,0 Limite plostico LP (%) 0,0
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 0,0
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 97,6 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 64,2 Carbonatos (UNE 103200) %
0,080 31,5
Arenas (%): 68,5 Peso especifico, (UNE-103.302) 2,60 g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,93 g/cm3
Finos (%) 31,5 Humedad natural, (UNE 103.300) 10,7%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 2,14 g/cm3
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.
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ENSAYOS DE SUELO

N/REF.: GT.2021/22

PETICIONARIO: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIIA, S.L
OBRA: Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo de suelo: Suelo de particulas finas.
Clasificacién SUCS: Limo alta plasticidad MH
Procedencia: Sondeo S-6 Tipo de muestra: M Profundidad: 35,10-35,70 m
Granulometria : (UNE-103101) Limites de Afferberg, (UNE-103103/103104)
Tamiz (mm) Pasante (%) Limite liquido LL (%) 56,5
40 100,0 Limite plostico LP (%) 36,4
20 100,0 indice plasticidad IP (%) 20,1
10 100,0
5 100,0 Contenido en sulfatos SO4~ (UNE-83963) mg/Kg
2 100,0 Acidez Baumann-Gully, (EHE) ml
0,4 100,0 Carbonatos (UNE 103200) 16,0%
0,080 97,7
Arenas (%): 2,3 Peso especifico, (UNE-103.302) g/cm3
Gravas (%): 0,0 Densidad seca, (UNE 103.301) 1,53 g/cm3
Finos (%) 97,7 Humedad natural, (UNE 103.300) 24,9%
Densidad aparente, (UNE 103.301) 1,91 g/cm3
Déo0:
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 10,50-11,10 m
Localizacién: Sondeo 1
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 26,0 141 25,9989 0,10 92,76
1 23,0 145 22,9989 0,07 82,06
2 21,0 147 20,9989 0,05 74,92
5 19,0 149 18,9989 0,03 67,78
15 17,0 152 16,9989 0,02 60,65
30 16,0 153 15,9989 0,01 57,08
60 15,0 154 14,9989 0,01 53,51
120 14,0 155 13,9989 0,01 49,95
240 14,0 156 13,9989 0,00 49,95
1440 14,0 158 13,9989 0,00 49,95
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Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 20,40-20,80 m
Localizacién: Sondeo 1
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 27,0 140 26,9989 0,09 95,94
1 25,0 142 24,9989 0,06 88,83
2 23,0 145 22,9989 0,05 81,73
5 21,0 147 20,9989 0,03 74,62
15 19,0 149 18,9989 0,02 67,51
30 18,0 150 17,9989 0,01 63,96
60 16,0 153 15,9989 0,01 56,85
120 15,0 154 14,9989 0,01 53,30
240 15,0 154 14,9989 0,00 53,30
1440 15,0 154 14,9989 0,00 53,30
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 21,00-21,60 m
Localizacién: Sondeo 1
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera Dici:mefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 11,0 158 10,9989 0,09 31,36
1 11,0 158 10,9989 0,06 31,36
2 10,0 160 9,9989 0,04 28,51
5 10,0 160 9,9989 0,03 28,51
15 10,0 160 9,9989 0,02 28,51
30 9,0 161 8,9989 0,01 25,66
60 9,0 161 8,9989 0,01 25,66
120 9,0 161 8,9989 0,01 25,66
240 9,0 161 8,9989 0,00 25,66
1440 9,0 161 8,9989 0,00 25,66
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 33,60-34,20 m
Localizacién: Sondeo 1
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 26,0 141 25,9989 0,10 97,43
1 24,0 144 23,9989 0,07 89,93
2 22,0 146 21,9989 0,05 82,44
5 19,0 149 18,9989 0,03 71,20
15 17,0 152 16,9989 0,02 63,70
30 15,0 154 14,9989 0,01 56,21
60 13,0 156 12,9989 0,01 48,71
120 12,0 157 11,9989 0,01 44,97
240 12,0 157 11,9989 0,00 44,97
1440 12,0 157 11,9989 0,00 44,97
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 9,60-10,20 m
Localizacién: Sondeo 2
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 26,0 141 25,9989 0,09 95,87
1 24,0 144 23,9989 0,07 88,49
2 22,0 146 21,9989 0,05 81,12
5 20,0 148 19,9989 0,03 73,74
15 18,0 150 17,9989 0,02 66,37
30 17,0 152 16,9989 0,01 62,68
60 16,0 153 15,9989 0,01 58,99
120 15,0 154 14,9989 0,01 55,31
240 15,0 154 14,9989 0,00 55,31
1440 15,0 154 14,9989 0,00 55,31
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 15,00-15,60 m
Localizacién: Sondeo 2
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 22,0 146 21,9989 0,09 73,19
1 20,0 148 19,9989 0,06 66,54
2 18,0 150 17,9989 0,04 59,88
5 16,0 153 15,9989 0,03 53,23
15 14,0 155 13,9989 0,02 46,58
30 13,0 156 12,9989 0,01 43,25
60 12,0 157 11,9989 0,01 39,92
120 11,0 158 10,9989 0,01 36,59
240 10,0 160 9,9989 0,00 33,27
1440 9,0 161 8,9989 0,00 29,94
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en
las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 21,30-21,90 m
Localizacién: Sondeo 2
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera Dici:mefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 5,0 165 4,9989 0,10 4,83
1 5,0 165 4,9989 0,07 4,83
2 5,0 165 4,9989 0,05 4,83
5 5,0 165 4,9989 0,03 4,83
15 5,0 165 4,9989 0,02 4,83
30 4,0 166 3,9989 0,01 3,86
60 4,0 166 3,9989 0,01 3,86
120 3,0 167 2,9989 0,01 2,90
240 3,0 167 2,9989 0,00 2,90
1440 3,0 167 2,9989 0,00 2,90
60,00 -
50,00
s 40,00
38
a
o 30,00
=)
o
X 20,00
10,00
0,00 T 2 '
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 23,20-23,70 m
Localizacién: Sondeo 2
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 24,0 144 23,9989 0,09 87,47
1 22,0 146 21,9989 0,07 80,18
2 20,0 148 19,9989 0,05 72,89
5 18,0 150 17,9989 0,03 65,60
15 16,0 153 15,9989 0,02 58,31
30 15,0 154 14,9989 0,01 54,67
60 15,0 154 14,9989 0,01 54,67
120 15,0 154 14,9989 0,01 54,67
240 14,0 155 13,9989 0,00 51,02
1440 14,0 155 13,9989 0,00 51,02
100,00 -
90,00 N
80,00 T~
! N
- 70,00
é 60,00 ~—
Q 50,00 = *
g 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 6,40-6,80 m
Localizacién: Sondeo 3
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera Dici:mefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 17,0 152 16,9989 0,10 14,80
1 16,0 153 15,9989 0,07 13,93
2 15,0 154 14,9989 0,05 13,06
5 14,0 155 13,9989 0,03 12,19
15 13,0 156 12,9989 0,02 11,32
30 12,0 157 11,9989 0,01 10,44
60 12,0 157 11,9989 0,01 10,44
120 12,0 157 11,9989 0,01 10,44
240 11,0 158 10,9989 0,00 9,57
1440 11,0 158 10,9989 0,00 9,57
60,00 -
50,00
s 40,00
38
a
o 30,00
=)
o
X 20,00
."—ﬂf——H
10,00 ————— o .
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 12,00-12,60 m
Localizacién: Sondeo 3
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 27,0 140 26,9989 0,09 98,87
1 25,0 142 24,9989 0,07 91,54
2 23,0 145 22,9989 0,05 84,22
5 20,0 148 19,9989 0,03 73,23
15 17,0 152 16,9989 0,02 62,25
30 15,0 154 14,9989 0,01 54,92
60 13,0 156 12,9989 0,01 47,60
120 12,0 157 11,9989 0,01 43,94
240 11,0 158 10,9989 0,00 40,28
1440 11,0 158 10,9989 0,00 40,28
100,00 - - \l‘
90,00 <
80,00 .
5 70,00 ~ wy
g 60,00
g 50,00 RN Sum
g 40,00 =T+ +
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 18,50-19,10 m
Localizacién: Sondeo 3
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera Dici:mefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 8,0 162 7,9989 0,09 14,37
1 8,0 162 7,9989 0,07 14,37
2 8,0 162 7,9989 0,05 14,37
5 7,0 163 6,9989 0,03 12,57
15 7,0 163 6,9989 0,02 12,57
30 7,0 163 6,9989 0,01 12,57
60 6,0 164 5,9989 0,01 10,77
120 6,0 164 5,9989 0,01 10,77
240 6,0 164 5,9989 0,00 10,77
1440 6,0 164 5,9989 0,00 10,77
60,00 -
50,00
s 40,00
38
a
o 30,00
=)
o
X 20,00
10,00 — . .
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 21,00-21,60 m
Localizacién: Sondeo 3
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 28,0 139 27,9989 0,09 98,16
1 26,0 141 25,9989 0,06 91,14
2 23,0 145 22,9989 0,05 80,63
5 20,0 148 19,9989 0,03 70,11
15 17,0 152 16,9989 0,02 59,59
30 15,0 154 14,9989 0,01 52,58
60 13,0 156 12,9989 0,01 45,57
120 12,0 157 11,9989 0,01 42,06
240 11,0 158 10,9989 0,00 38,56
1440 11,0 158 10,9989 0,00 38,56
100,00 - "
90,00 P
80,00 P
- 70,00 \\
é 60,00 \
Q 50,00 N
g 40,00 - -
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 30,50-31,00 m
Localizacién: Sondeo 3
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 28,0 139 27,9989 0,09 99,15
1 26,0 141 25,9989 0,06 92,07
2 24,0 144 23,9989 0,05 84,99
5 21,0 147 20,9989 0,03 74,36
15 17,0 152 16,9989 0,02 60,20
30 14,0 155 13,9989 0,01 49,57
60 13,0 156 12,9989 0,01 46,03
120 13,0 156 12,9989 0,01 46,03
240 13,0 156 12,9989 0,00 46,03
1440 12,0 157 11,9989 0,00 42,49
100,00 - N
90,00
80,00 A
70,00 s -
g 60,00
g 50,00 N r~ o —
= 40,00 =
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 5,70-6,10 m
Localizacién: Sondeo 4
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 28,0 139 27,9989 0,09 99,15
1 27,0 148 26,9989 0,07 95,61
2 25,0 150 24,9989 0,05 88,53
5 21,0 153 20,9989 0,03 74,36
15 18,0 155 17,9989 0,02 63,74
30 16,0 156 15,9989 0,01 56,66
60 14,0 157 13,9989 0,01 49,57
120 12,0 158 11,9989 0,01 42,49
240 11,0 160 10,9989 0,00 38,95
1440 11,0 161 10,9989 0,00 38,95
100,00 - AN
90,00
80,00
70,00 A .
é 60,00 ~
Q 50,00 N
g 40,00 ' =
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 12,00-12,60 m
Localizacién: Sondeo 4
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 27,0 140 26,9989 0,09 97,25
1 25,0 142 24,9989 0,07 90,05
2 23,0 145 22,9989 0,05 82,84
5 21,0 147 20,9989 0,03 75,64
15 19,0 149 18,9989 0,02 68,44
30 17,0 150 16,9989 0,01 61,23
60 15,0 154 14,9989 0,01 54,03
120 13,0 156 12,9989 0,01 46,82
240 13,0 156 12,9989 0,00 46,82
1440 13,0 156 12,9989 0,00 46,82
100,00 - o
N
90,00 Ny
7000 =
§ 60,00 \
Q ™
Q 50,00 ° Y
g 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 18,00-18,60 m
Localizacién: Sondeo 4
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 25,0 142 24,9989 0,09 84,63
1 23,0 145 22,9989 0,07 77,86
2 21,0 147 20,9989 0,05 71,09
5 19,0 149 18,9989 0,03 64,32
15 17,0 152 16,9989 0,02 57,55
30 16,0 153 15,9989 0,01 54,16
60 15,0 154 14,9989 0,01 50,78
120 14,0 155 13,9989 0,01 47,39
240 14,0 155 13,9989 0,00 47,39
1440 14,0 155 13,9989 0,00 47,39
100,00 -
90,00 3
80,00 Ry
o 70,00 - \\
g 60,00
9 50,00 m + >
g 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 22,60-23,20 m
Localizacién: Sondeo 4
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 25,0 142 24,9989 0,08 80,54
1 23,0 145 22,9989 0,06 74,10
2 21,0 147 20,9989 0,04 67,65
5 19,0 149 18,9989 0,03 61,21
15 17,0 152 16,9989 0,02 54,77
30 16,0 153 15,9989 0,01 51,54
60 14,0 155 13,9989 0,01 45,10
120 13,0 156 12,9989 0,01 41,88
240 13,0 156 12,9989 0,00 41,88
1440 13,0 156 12,9989 0,00 41,88
100,00 -
90,00
80,00 Sy
- 70,00 ~
g 60,00 e
a [~~—
Q 50,00 Sy N
g 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 3,00-3,60 m
Localizacién: Sondeo 5
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 27,0 140 26,9989 0,08 79,26
1 24,0 144 23,9989 0,06 70,46
2 22,0 146 21,9989 0,04 64,58
5 19,0 149 18,9989 0,03 55,78
15 17,0 152 16,9989 0,02 49,90
30 15,0 154 14,9989 0,01 44,03
60 13,0 156 12,9989 0,01 38,16
120 12,0 157 11,9989 0,01 35,23
240 12,0 157 11,9989 0,00 35,23
1440 12,0 157 11,9989 0,00 35,23
100,00 -
90,00
80,00 BN
o 70,00 -y
g 60,00 ]
Q 50,00 \
g 40,00 - N
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 11,30-12,00 m
Localizacién: Sondeo 5
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 26,0 141 25,9989 0,10 97,03
1 24,0 144 23,9989 0,07 89,56
2 22,0 146 21,9989 0,05 82,10
5 20,0 148 19,9989 0,03 74,64
15 18,0 150 17,9989 0,02 67,17
30 16,0 153 15,9989 0,01 59,71
60 14,0 155 13,9989 0,01 52,24
120 12,0 157 11,9989 0,01 44,78
240 11,0 158 10,9989 0,00 41,05
1440 11,0 158 10,9989 0,00 41,05
100,00 - o
90,00 AR
80,00 = ~
o 70,00 \
g 60,00 AN
Q 50,00 = N
& 40,00 — -
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 12,00-12,60 m
Localizacién: Sondeo 5
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 21,0 147 20,9989 0,08 50,97
1 20,0 148 19,9989 0,06 48,54
2 18,0 150 17,9989 0,04 43,69
5 16,0 153 15,9989 0,03 38,83
15 14,0 155 13,9989 0,01 33,98
30 13,0 156 12,9989 0,01 31,55
60 12,0 157 11,9989 0,01 29,13
120 11,0 158 10,9989 0,01 26,70
240 10,0 160 9,9989 0,00 24,27
1440 9,0 161 8,9989 0,00 21,84
60,00 -
50,00 N
AN
o 40,00 ~—_]
g ~—_,
Q 30,00 o~
T Te—1 |
2 20,00 —
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 18,30-18,90 m
Localizacién: Sondeo 5
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 27,0 140 26,9989 0,09 97,55
1 25,0 142 24,9989 0,07 90,32
2 23,0 145 22,9989 0,05 83,09
5 21,0 147 20,9989 0,03 75,87
15 20,0 148 19,9989 0,02 72,26
30 19,0 149 18,9989 0,01 68,64
60 17,0 152 16,9989 0,01 61,42
120 15,0 154 14,9989 0,01 54,19
240 14,0 155 13,9989 0,00 50,58
1440 14,0 155 13,9989 0,00 50,58
100,00 - 1
90,00 N
80,00 \0\\
o 70,00 ~
g 60,00 o Wiy
Q 50,00 =+ +
g 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 23,45-23,70 m
Localizacién: Sondeo 5
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera Dici:mefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 17,0 152 16,9989 0,09 56,31
1 16,0 153 15,9989 0,06 52,99
2 15,0 154 14,9989 0,04 49,68
5 14,0 155 13,9989 0,03 46,37
15 13,0 156 12,9989 0,02 43,06
30 12,0 157 11,9989 0,01 39,74
60 12,0 157 11,9989 0,01 39,74
120 11,0 158 10,9989 0,01 36,43
240 11,0 158 10,9989 0,00 36,43
1440 11,0 158 10,9989 0,00 36,43
60,00 -
o
I~
I~
50,00 EASS
\\\
s 40,00 -
2 - -
a
o 30,00
=)
o
X 20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

www.codexsa.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 33,90-34,50 m
Localizacién: Sondeo 5
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera Dici:mefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D K (%)
(mm)
0,5 26,0 141 25,9989 0,10 99,55
1 24,0 144 23,9989 0,07 91,89
2 22,0 146 21,9989 0,05 84,23
5 20,0 148 19,9989 0,03 76,57
15 18,0 150 17,9989 0,02 68,92
30 16,0 153 15,9989 0,01 61,26
60 14,0 155 13,9989 0,01 53,60
120 12,0 157 11,9989 0,01 45,94
240 11,0 158 10,9989 0,00 42,11
1440 10,0 160 9,9989 0,00 38,28
100,00 - N
Q
90,00 N
80,00 ~3
70,00
o
2 60,00 ~.
a e
o 50,00 "y
2 e
g 40,00 —
30,00
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 8,50-9,00 m
Localizacién: Sondeo 6
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 25,0 142 24,9989 0,09 52,94
1 23,0 145 22,9989 0,06 48,71
2 21,0 147 20,9989 0,05 44,47
5 19,0 149 18,9989 0,03 40,24
15 17,0 152 16,9989 0,02 36,00
30 16,0 153 15,9989 0,01 33,88
60 15,0 154 14,9989 0,01 31,77
120 14,0 155 13,9989 0,01 29,65
240 12,0 157 11,9989 0,00 25,41
1440 10,0 160 9,9989 0,00 21,18
100,00 -
90,00
80,00
- 70,00
é 60,00 Iy
o 50,00 S
S 40,00 [T
* 30,00 T
~el |
20,00 — Y
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 15,00-15,60 m
Localizacién: Sondeo 6
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera Dici:mefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 24,0 144 23,9989 0,09 82,79
1 22,0 146 21,9989 0,06 75,89
2 20,0 148 19,9989 0,05 68,99
5 19,0 149 18,9989 0,03 65,54
15 18,0 150 17,9989 0,02 62,09
30 17,0 152 16,9989 0,01 58,64
60 15,0 154 14,9989 0,01 51,74
120 13,0 156 12,9989 0,01 44,84
240 11,0 158 10,9989 0,00 37,94
1440 9,0 161 8,9989 0,00 31,04
100,00 -
90,00
7000 IIES
8 , “\‘\\
g 60,00 ~]
2o :
/ ~~
= 30,00 H
20,00
10,00
0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 21,00-21,60 m
Localizacién: Sondeo 6
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera ch’.lmefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 23,0 145 22,9989 0,09 74,13
1 21,0 147 20,9989 0,07 67,69
2 19,0 149 18,9989 0,05 61,24
5 17,0 152 16,9989 0,03 54,79
15 15,0 154 14,9989 0,02 48,35
30 14,0 155 13,9989 0,01 45,12
60 13,0 156 12,9989 0,01 41,90
120 11,0 158 10,9989 0,01 35,45
240 10,0 160 9,9989 0,00 32,23
1440 9,0 161 8,9989 0,00 29,01
100,00 -
90,00
80,00 N
- 70,00 = N
é 60,00 o ~
g 50,00 —
S 40,00
= 30,00 e
20,00
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0,00 )
1,00 0,10 0,01 0,00
Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

N las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR SEDIMENTACION (UNE 103-102-95)

Peticionario: EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L N°/Ref: 2021/22
Obra: Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.
Tipo muestra: Ml Profundidad: 28,45-28,80 m
Localizacién: Sondeo 6
Ti . | Lectura corregida suspensién | Profundidad efectiva Hr Lectura verdadera Dici:mefro Particulas menores que D
iempo (min) - equivalente
de suelo Rh (mm) suspensién de suelo R D(mm) K (%)
0,5 10,0 160 9,9989 0,09 31,53
1 9,0 161 8,9989 0,06 28,37
2 9,0 161 8,9989 0,04 28,37
5 8,0 162 7,9989 0,03 25,22
15 8,0 162 7,9989 0,02 25,22
30 7,0 163 6,9989 0,01 22,07
60 7,0 163 6,9989 0,01 22,07
120 6,0 164 5,9989 0,01 18,92
240 6,0 164 5,9989 0,00 18,92
1440 5,0 165 4,9989 0,00 15,76
60,00 -
50,00
s 40,00
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Didmetro equivalente

Sevilla, a 18 de junio de 2021

M® Jose Berdugo
Directora Téc.Lab.Sevilla
Lda.CC. Geolégicas

Tomés Monteagudo
Responsable ensayos
Ldo.CC. Geolégicas

P~

Los resultados reflejados en este informe, solo afectan a la muestra ensayada y no deberdn reproducirse, total o parcialmente sin la aprobacién de CODEXSA Ingenieria'y Control, S. L.
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Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.

Sondeo: S-2 Cata: Profundidad: 9,60-10,20 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0

CURVAS DE CONSOLIDACION
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b5 Directora Téc.Lab. Sevilla Responsable de ensayos
g Lda. CC. Geolégicas Ldo. CC. Geolégicas
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Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-2 Caoata: Profundidad: 9,60-10,20 m
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 35,5% Final: 27,9% Peso suelo (gr) : 41,2
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,17
Presién Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,00 0,00 10,333 10,333 1,069
0,1 0,00 0,00 10,333 1,069
0,2 0,03 0,03 10,305 1,066
0,4 0,15 0,15 10,183 1,053
0,8 0,28 0,28 10,057 1,040
1,5 0,69 0,69 9,645 0,998
3,0 1,61 1,61 8,722 0,902
6,0 2,45 2,45 7,887 0,816
12,0 3,43 3,43 6,900 0,714
15,0 3,92 3,92 6,418 0,664
3,0 3,23 3,23 7,103 0,735
0,4 2,45 2,45 7,883 0,815
0,05 1,89 1,89 8,443 0,873

Sevilla, a 28 de mayo de 2021

N > - d -
(7‘7’ ";\j <17 7/ .
_/
M@ José Berdugo Alvarez Tomds Monteagudo Camacho
Directora Téc.Lab. Sevilla Responsable de ensayos
Lda. CC. Geolégicas Ldo. CC. Geolégicas

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

. www.codexsa.com
x las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

| E NSAYO E DOMETR' CO Iguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENO|_R|éoira 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
Sondeo: S-2 Cata: Profundidad: 9,60-10,20 m
| CURVA EDOMETRICA
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Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.

Sondeo: S-2 Cata: Profundidad: 15,00-15,60 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0

CURVAS DE CONSOLIDACION
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Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-2 Caoata: Profundidad: 15,00-15,60 r
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 23,3% Final: 18,9%  Peso suelo (gr) : 69,4
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,42
Presion Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,00 0,00 5,398 5,398 0,370
0,1 0,00 0,00 5,396 0,370
0,2 0,02 0,02 5,381 0,369
0,4 0,03 0,03 5,369 0,368
0,8 0,04 0,04 5,360 0,367
1,5 0,08 0,08 5,320 0,364
3,0 0,12 0,12 5,279 0,362
6,0 0,25 0,25 5,152 0,353
12,0 0,90 0,90 4,498 0,308
15,0 1,40 1,40 3,998 0,274
3,0 1,12 1,12 4,277 0,293
0,4 0,70 0,70 4,698 0,322
0,05 0,30 0,30 5,098 0,349

Sevilla, a 28 de mayo de 2021
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M@ José Berdugo Alvarez Tomds Monteagudo Camacho
Directora Téc.Lab. Sevilla Responsable de ensayos
Lda. CC. Geolégicas Ldo. CC. Geolégicas

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

. www.codexsa.com
x las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

guridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con

I ENSAYO EDOMETRICO | Hoija 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22

Sondeo: S-2 Cata: Profundidad: 15,00-15,60 r
| CURVA EDOMETRICA
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Presién Kp/cm2

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.

Sondeo: S-3 Cata: Profundidad: 12,00-12,60 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0

CURVAS DE CONSOLIDACION
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Sevilla, a 28 de mayo de 2021

M¢ José Berdugo Alvarez ' s5492:Tomés Monteagudo Camacho
Directora Téc.Lab. Sevilla Responsable de ensayos
Lda. CC. Geolégicas Ldo. CC. Geolégicas

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-3 Caoata: Profundidad: 12,00-12,60 r
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 36,0% Final: 30,2% Peso suelo (gr) : 45,9
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,18
Presién Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,00 0,00 9,280 9,280 0,866
0,1 0,00 0,00 9,280 0,866
0,2 0,00 0,00 9,280 0,866
0,4 0,00 0,00 9,280 0,866
0,8 0,10 0,10 9,180 0,856
1,5 0,20 0,20 9,080 0,847
3,0 0,44 0,44 8,836 0,824
6,0 0,98 0,98 8,304 0,775
12,0 2,16 2,16 7,115 0,664
15,0 3,83 3,83 5,449 0,508
3,0 3,18 3,18 6,101 0,569
0,4 2,86 2,86 6,424 0,599
0,05 2,65 2,65 6,630 0,618

Sevilla, a 28 de mayo de 2021
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

. www.codexsa.com
x las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

Iguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con

Hoja 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22

! ENSAYO EDOMETRICO

Sondeo: S-3 Cata: Profundidad: 12,00-12,60r

| CURVA EDOMETRICA
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Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.

Sondeo: S-4 Cata: Profundidad: 12,00-12,60 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0

CURVAS DE CONSOLIDACION
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&

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-4 Caoata: Profundidad: 12,00-12,60 r
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 34,9% Final: 20,5%  Peso suelo (gr) : 48,9
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,21
Presion Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,12 0,12 8,734 8,615 0,765
0,1 0,30 0,30 8,433 0,749
0,2 0,64 0,64 8,096 0,719
0,4 1,12 1,12 7,617 0,676
0,8 1,82 1,82 6,914 0,614
1,5 2,63 2,63 6,108 0,542
3,0 3,49 3,49 5,248 0,466
6,0 4,31 4,31 4,420 0,392
12,0 5,12 5,12 3,619 0,321
15,0 5,30 5,30 3,434 0,305
3,0 4,60 4,60 4,134 0,367
0,4 4,04 4,04 4,695 0,417
0,05 3,47 3,47 5,262 0,467

Sevilla, a 28 de mayo de 2021
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Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

. www.codexsa.com
x las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

Iguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con

Hoja 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22

! ENSAYO EDOMETRICO

Sondeo: S-4 Cata: Profundidad: 12,00-12,60r

| CURVA EDOMETRICA
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Presién Kp/cm2

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.

Sondeo: S-4 Cata: Profundidad: 18,00-18,60 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0

CURVAS DE CONSOLIDACION
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&

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-4 Caoata: Profundidad: 18,00-18,60 r
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 38,3% Final: 31,4% Peso suelo (gr) : 52,3
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,25
Presién Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,00 0,00 8,165 8,165 0,690
0,1 0,00 0,00 8,165 0,690
0,2 0,00 0,00 8,165 0,690
0,4 0,09 0,09 8,077 0,682
0,8 0,31 0,31 7,856 0,664
1,5 0,50 0,50 7,665 0,648
3,0 0,80 0,80 7,365 0,622
6,0 1,45 1,45 6,712 0,567
12,0 2,63 2,63 5,532 0,467
15,0 3,74 3,74 4,421 0,374
3,0 3,50 3,50 4,665 0,394
0,4 3,22 3,22 4,948 0,418
0,05 2,78 2,78 5,381 0,455
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Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010 [n° AND-L-031

i : elReg y ( /2010) coneln en www.codexsa.com
las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

quridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con

I ENSAYO EDOMETRICO | Hoija 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22

Sondeo: S-4 Cata: Profundidad: 18,00-18,60 r

| CURVA EDOMETRICA

0,720

0,700

0,680 -

0,660 [

0,640 \

0,620

0,600

0,580

0,560

0,540

0,520

fndice de poros

0,500

0,480

0,460 \

0,440

0,420

0,400

0,380 =

/
] A i

0,360

0,340

0,05 0,1 0,2 0,4 0,8 1,5 3,0 6,0 12,0
Presién Kp/cm2

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

Ingenieria Control Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.

Sondeo: S-5 Cata: Profundidad: 11,30-12,00 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0

CURVAS DE CONSOLIDACION
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Sevilla, a 28 de mayo de 2021

M¢ José Berdugo Alvarez ' s5492:Tomés Monteagudo Camacho
Directora Téc.Lab. Sevilla Responsable de ensayos
Lda. CC. Geolégicas Ldo. CC. Geolégicas

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-5 Caoata: Profundidad: 11,30-12,00 r
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 36,6% Final: 28,5%  Peso suelo (gr) : 45,8
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,14
Presion Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,39 0,39 9,103 8,709 0,799
0,1 0,51 0,51 8,596 0,789
0,2 0,66 0,66 8,447 0,775
0,4 0,95 0,95 8,156 0,748
0,8 1,44 1,44 7,664 0,703
1,5 2,05 2,05 7,050 0,647
3,0 2,92 2,92 6,181 0,567
6,0 3,91 3,91 5,193 0,477
12,0 4,96 4,96 4,143 0,380
15,0 5,20 5,20 3,903 0,358
3,0 4,50 4,50 4,603 0,422
0,4 3,83 3,83 5,277 0,484
0,05 3,47 3,47 5,631 0,517
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Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

. www.codexsa.com
x las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

Iguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con

Hoja 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22

! ENSAYO EDOMETRICO

Sondeo: S-5 Cata: Profundidad: 11,30-12,00r

| CURVA EDOMETRICA
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Presién Kp/cm2

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.

Sondeo: S-5 Cata: Profundidad: 12,00-12,60 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0

CURVAS DE CONSOLIDACION
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Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-5 Caoata: 0 Profundidad: 12,00-12,60 r
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 44,6% Final: 39,8%  Peso suelo (gr) : 44,7
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,16
Presién Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,00 0,00 9,463 9,463 0,898
0,1 0,00 0,00 9,463 0,898
0,2 0,03 0,03 9,438 0,896
0,4 0,15 0,15 9,313 0,884
0,8 0,29 0,29 9,171 0,870
1,5 0,75 0,75 8,717 0,827
3,0 1,51 1,51 7,952 0,755
6,0 2,50 2,50 6,960 0,661
12,0 3,53 3,53 5,936 0,563
15,0 4,31 4,31 5,153 0,489
3,0 3,79 3,79 5,673 0,538
0,4 3,23 3,23 6,233 0,592
0,05 2,61 2,61 6,853 0,650

Sevilla, a 28 de mayo de 2021
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

. www.codexsa.com
x las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

Iguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con

Hoja 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22

! ENSAYO EDOMETRICO

Sondeo: S-5 Cata: 0 Profundidad: 12,00-12,60r

| CURVA EDOMETRICA
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Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.

Sondeo: S-5 Cata: Profundidad: 18,30-18,90 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0

CURVAS DE CONSOLIDACION

TR
0,5 —w=
-I ravg
1,56 1
** —+—Escalon de 5,000
2 kPa
—%— Escaldn de
10,000 kPa
25 \__ —o— Escaldn de
c 20,000 kPa
= —o—Escaldn de
— 40,000 kPa
g 3 —aA—Escalén de
o “‘-“ 80,000 Kpa
@ \ —O—Escaldn de
< 35 N 150,000 kPa
\“ —a—Escaldn de
300,000 kPa
4 —>—Escalon de
% 600,000 kPa
a —e—Escaldn de
2 45 . 1200,000 kPa
b my
S
S 5
- 5,5
g 0 1 10 100 1000 10000 100000
A Tiempo (Minutos)
%
'S Sevilla, a 28 de mayo de 2021
g s
o R s
:,j /‘;/, I‘_ >T’/
3 =AY L ,
§ L/ aeriasta v ;j.
§ M¢ José Berdugo Alvarez ' s5492:Tomés Monteagudo Camacho
b5 Directora Téc.Lab. Sevilla Responsable de ensayos
% Lda. CC. Geolégicas Ldo. CC. Geolédgicas
&

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-5 Caoata: Profundidad: 18,30-18,90 r
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 38,9% Final: 30,4%  Peso suelo (gr) : 50,8
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,21
Presién Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,00 0,00 8,296 8,296 0,709
0,1 0,00 0,00 8,296 0,709
0,2 0,04 0,04 8,255 0,705
0,4 0,16 0,16 8,132 0,695
0,8 0,30 0,30 7,996 0,683
1,5 0,55 0,55 7,746 0,662
3,0 0,90 0,90 7,396 0,632
6,0 1,51 1,51 6,786 0,580
12,0 3,00 3,00 5,296 0,453
15,0 4,62 4,62 3,676 0,314
3,0 3,61 3,61 4,686 0,400
0,4 2,74 2,74 5,556 0,475
0,05 2,23 2,23 6,066 0,518
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

. www.codexsa.com
x las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

! ENSAYO EDOMETRICO

Iguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con

Hoja 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22

Sondeo: S-5 Cata: Profundidad: 18,30-18,90 r

| CURVA EDOMETRICA
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Presién Kp/cm2

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.

Sondeo: S-6 Cata: Profundidad: 15,00-15,60 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0

CURVAS DE CONSOLIDACION
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-6 Caoata: Profundidad: 15,00-15,60 r
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 31,8% Final: 26,8%  Peso suelo (gr) : 54,2
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,31
Presién Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,04 0,04 8,053 8,014 0,671
0,1 0,09 0,09 7,965 0,667
0,2 0,16 0,16 7,893 0,661
0,4 0,23 0,23 7,820 0,655
0,8 0,59 0,59 7,463 0,625
1,5 1,23 1,23 6,824 0,571
3,0 2,09 2,09 5,967 0,499
6,0 2,76 2,76 5,293 0,443
12,0 3,46 3,46 4,593 0,384
15,0 3,94 3,94 4,113 0,344
3,0 3,50 3,50 4,553 0,381
0,4 3,03 3,03 5,023 0,420
0,05 2,58 2,58 5,473 0,458
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

. www.codexsa.com
x las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

Iguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con

Hoja 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22

! ENSAYO EDOMETRICO

Sondeo: S-6 Cata: Profundidad: 15,00-15,60 r

| CURVA EDOMETRICA
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Presién Kp/cm2
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

GCodexsa

Ingenieria y Control

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en
las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.
Sondeo: S-6 Cata: Profundidad: 21,00-21,60 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0
CURVAS DE CONSOLIDACION
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-6 Caoata: Profundidad: 21,00-21,60 r
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 29,9% Final: 22,2% Peso suelo (gr) : 47,7
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,19
Presién Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,00 0,00 8,910 8,910 0,803
0,1 0,01 0,01 8,902 0,803
0,2 0,10 0,10 8,810 0,794
0,4 0,24 0,24 8,670 0,782
0,8 0,49 0,49 8,420 0,759
1,5 0,74 0,74 8,170 0,737
3,0 1,00 1,00 7,910 0,713
6,0 1,33 1,33 7,580 0,683
12,0 2,09 2,09 6,820 0,615
15,0 3,28 3,28 5,630 0,508
3,0 2,75 2,75 6,160 0,555
0,4 1,99 1,99 6,920 0,624
0,05 1,43 1,43 7,480 0,674
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Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

. www.codexsa.com
x las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.

Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

| ENSAYO EDOMETR'CO Iguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENO|_R|éoira 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
Sondeo: S-6 Cata: Profundidad: 21,00-21,60r
| CURVA EDOMETRICA
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Presién Kp/cm2

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

N/Rf.: GT. 2021/22

PETICIONARIO: ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L

OBRA: Campaiia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de material: M.1.

Sondeo: S-6 Cata: Profundidad: 28,00-28,60 m
Lectura inicial del cuadrante (mm.): 0,0

CURVAS DE CONSOLIDACION
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Sevilla, a 28 de mayo de 2021

M¢ José Berdugo Alvarez ' s5492:Tomés Monteagudo Camacho

Directora Téc.Lab. Sevilla Responsable de ensayos
Lda. CC. Geolégicas Ldo. CC. Geolégicas

Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en

" las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.
Ingenieria Control Sistema de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con
9 y el n°STT-0017/2010.

ENSAYO EDOMETRICO

www.codexsa.com

Hoja 1 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22
PETICIONARIO : ETIPSA SERVICIOS DE INGENIERIA, S.L
OBRA Campafia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia Huelva.
Tipo de suelo: M.1.
Sondeo: S-6 Caoata: Profundidad: 28,00-28,60 r
RESULTADOS OBTENIDOS UNE 103405:1994
Humedad = Inicial: 10,7% Final: 7,6% Peso suelo (gr) : 74,5
Superficie (cm?): 19,64 Altura (mm.): 20 Peso especffico (gr/cm®): 2,6
Presién Lectura Lecturas Lecturas Altura Altura indice de
Kp/ch inicial sucesivas incremento inicial sucesiva poros
0,05 0,00 0,01 0,01 5,410 5,401 0,370
0,1 0,02 0,02 5,390 0,369
0,2 0,03 0,03 5,377 0,369
0,4 0,07 0,07 5,340 0,366
0,8 0,16 0,16 5,254 0,360
1,5 0,28 0,28 5,130 0,352
3,0 0,48 0,48 4,931 0,338
6,0 0,75 0,75 4,663 0,320
12,0 1,10 1,10 4,313 0,296
15,0 1,20 1,20 4,210 0,289
3,0 1,00 1,00 4,410 0,302
0,4 0,81 0,81 4,604 0,316
0,05 0,70 0,70 4,711 0,323

Sevilla, a 28 de mayo de 2021

N > - d -
(7‘7’ ";\j <17 7/ .
_/
M@ José Berdugo Alvarez Tomds Monteagudo Camacho
Directora Téc.Lab. Sevilla Responsable de ensayos
Lda. CC. Geolégicas Ldo. CC. Geolégicas

Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 1601, Folio 75, Hoja SE-9573, 12 Inscripcién. C.I.F.: B-41559287

. Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en www.codexsa.com

las dreas técnicas; GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n°® ER-0396/2004.

guridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con

I ENSAYO EDOMETRICO | Hoija 2 de 2
N/Rf.: GT. 2021/22

Sondeo: S-6 Cata: Profundidad: 28,00-28,60 r
| CURVA EDOMETRICA
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Autovia Sevilla-Mélaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com




C.I.F. B-80798143

Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 7442, Libro 0, Folio 207, Seccién 8, Hoja M-120412, Inscripcién 1

LABORATORIO GEOTECNIA 2000
POL. INDUSTRIAL VALMOR

AVDA. LOS YESEROS, 34 - NAVE 501
28340 VALDEMORO (MADRID)
TEL.:91 808 12 11 /FAX: 91 875 28 86

T oaceoklecnia 1770

{I -7

laboratoriof otecnia2000.com
A member of § ratorio@geotecni 0

.Jm&:\':f:ﬁ%‘:j \
El laboratorio se encuentra inscrito en la Comunidad de Madrid como LECCE (Laboratorio de ensayo de Control gglggrgm I_é:l
Edificacién) con el n® MAD-L-039. D S
Anteriormente acreditado en el Area de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia, basicos y complementarios GTL: 1 3.

Resolucion de 16 de Noviembre de 2009. B.O.C.M. n? 7, pag. 3 del 09/01/2010. N° Registro General de Laboratorio Acreditado:
03315GTL09
Segun D.C. 14/1990, de 22 de Marzo, R.D. 1230/1989, de 13 de Octubre y ORDEN de 14 de Mayo de 2003.

TRABAJO Ne@: 80/21

PETICIONARIO: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

DENOMINACION: EPTISA - FERTIBERIA

N¢ DE MUESTRAS: 23

TIPO DE MUESTRAS: 7 TESTIGOS PARAFINADOS Y 16 MUESTRAS INALTERADAS RECIBIDOS EN EL

LABORATORIO MEDIANTE MENSAJERIA.

ENSAYOS REALIZADOS:

23 Apertura y descripcién de muestra de suelo, roca y/o aridos
23 Preparaciéon de muestras para ensayos de suelos UNE 103-100-95
13  Triaxial CU y medida de presiones intersticiales hasta 9 Kg/cm? UNE-EN ISO 17892-9:2019

Laboratorio Acreditado por la Direccion General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTL09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacién, material de ensayo y
aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién
parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.



C.I.F. B-80798143

Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 7442, Libro 0, Folio 207, Seccién 8, Hoja M-120412, Inscripcién 1

LABORATORIO GEOTECNIA 2000 2/70
_— POL. INDUSTRIAL VALMOR
e - AVDA. LOS YESEROS, 34 - NAVE 501
(’ /B E=E0 I: =EcChnia 28340 VALDEMORO (MADRID)

ey reTET TEL.: 91808 12 11

FAX: 91 875 28 86
laboratorio@geotecnia2000.com

A member of § L
ﬁamtgci'i“i
. . . 33156TLOY
El presente informe consta de 70 hojas, numeradas correlativamente de la 1 a la 70 y selladas por el | Fatorio. ¥

Los resultados obtenidos en este informe sélo afectan a las muestras sometidas a ensayo.
El informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio de ensayo,
careciendo de valor si no lleva los correspondientes sellos y firmas autorizadas.

Fecha de entrada: 24-may-21
Fecha de salida: 16-jun-21
EL TECNICO DE AREA EL JEFE DE LABORATORIO

Fernando Herrera Rodriguez Alicia Rioja Garcia

o g A T T T R T o .ur.‘r.\*
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e e R

AT T A TR i
LABORATORIO ACREDITADD
IENTHHDA SALIDA

24/05/21 16/06/21
5T | N | .t v | SO p—
80/21 80/21

Madrid, a 16 de junio de 2021

Laboratorio Acreditado por la Direccion General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTL09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacién, material de ensayo y
aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién
parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.



/S eEsatecnia 3/70
A member of @

PROYECTO: EPﬂSA-FERﬂBEmA ;

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Eﬁnfﬂwigl

FECHA: MAYO 2021 “““'ﬂf”
";éJ ne 033156TLO9

(e
MUESTRA: S-01 TP-1(6,35-6,95) ’?f‘froﬂm N

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiumeda (Mg/m?3): 1,70 Humedad inicial (%): 29,75 Deformacién rotura (%): 18

Densidad Seca (Mg/m?): 1,31 Humedad final (%): 25,45 o3 (Kg/cm?): 0,50

Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’

Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas

(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 4,50 6,03 11,516 0,391 0,89 0,86
2 8,70 6,05 11,634 0,748 1,25 1,20
3 11,50 6,06 11,754 0,978 1,48 1,42
4 13,40 6,07 11,876 1,128 1,63 1,56
5 14,60 6,08 12,001 1,217 1,72 1,64
6 15,70 6,09 12,129 1,294 1,79 1,70
7 16,80 6,10 12,259 1,370 1,87 1,77
8 18,30 6,11 12,392 1,477 1,98 1,87
9 20,00 6,12 12,528 1,596 2,10 1,98
10 20,50 6,13 12,668 1,618 2,12 1,99
11 21,30 6,14 12,810 1,663 2,16 2,02
12 21,80 6,14 12,956 1,683 2,18 2,04
13 21,90 6,14 13,105 1,671 2,17 2,03
14 21,90 6,14 13,257 1,652 2,15 2,01
15 22,30 6,15 13,413 1,663 2,16 2,01
16 22,70 6,15 13,573 1,672 2,17 2,02
17 23,00 6,15 13,736 1,674 2,17 2,02
18 23,50 6,15 13,904 1,690 2,19 2,04
19 23,60 6,15 14,075 1,677 2,18 2,03
20 23,80 6,15 14,251 1,670 2,17 2,02

1,80

1,60 - r——0—0T

1,40 A

1,20 A

1,00 -

0,80

0,60 -

0,40 -

0,20 -

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA ;-

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. EEDTEE&"‘Q?

FECHA: MAYO 2021 ——r
’5;9 NP 03315GTLOY

(®)
MUESTRA: S-01 TP-1(6,35-6,95) &rorio

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiumeda (Mg/m?): Humedad inicial (%): 29,79 Deformacién rotura (%): 19
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 23,65 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/ecm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 11,50 6,08 11,516 0,999 2,50 2,42
2 16,50 6,12 11,634 1,418 2,92 2,80
3 20,10 6,16 11,754 1,710 3,21 3,05
4 23,40 6,18 11,876 1,970 3,47 3,29
5 26,50 6,21 12,001 2,208 3,71 3,50
6 28,40 6,23 12,129 2,342 3,84 3,61
7 29,50 6,25 12,259 2,406 3,91 3,66
8 30,20 6,27 12,392 2,437 3,94 3,67
9 31,40 6,30 12,528 2,506 4,01 3,71
10 32,60 6,32 12,668 2,573 4,07 3,75
11 33,70 6,33 12,810 2,631 4,13 3,80
12 34,20 6,34 12,956 2,640 4,14 3,80
13 33,50 6,35 13,105 2,556 4,06 3,71
14 34,90 6,36 13,257 2,633 4,13 3,77
15 35,10 6,37 13,413 2,617 4,12 3,75
16 36,20 6,38 13,573 2,667 4,17 3,79
17 37,90 6,39 13,736 2,759 4,26 3,87
18 38,40 6,40 13,904 2,762 4,26 3,86
19 39,90 6,41 14,075 2,835 4,33 3,92
20 40,00 6,42 14,251 2,807 4,31 3,89
3,00
4
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00 ‘ . T T r . ‘ . ‘ ‘ . ‘ . ‘ . :
0 1 2 3 4 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA 5
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 sEaE S

o e 033156TLOY
MUESTRA: S-01 TP-1 (6,35-6,95) G,

Lorio K

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hameda (Mg/m?): 1,69 Humedad inicial (%): 29,76 Deformacién rotura (%): 16
Densidad Seca (Mg/m?): 1,30 Humedad final (%): 22,54 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 18,10 6,14 11,516 1,572 4,57 4,43
2 25,20 6,21 11,634 2,166 5,17 4,96
3 32,70 6,26 11,754 2,782 5,78 5,52
4 36,20 6,31 11,876 3,048 6,05 5,74
5 40,30 6,36 12,001 3,358 6,36 6,00
6 43,80 6,42 12,129 3,611 6,61 6,19
7 46,20 6,51 12,259 3,769 6,77 6,26
8 48,20 6,58 12,392 3,890 6,89 6,31
9 50,00 6,63 12,528 3,991 6,99 6,36
10 51,70 6,73 12,668 4,081 7,08 6,35
11 52,40 6,76 12,810 4,091 7,09 6,33
12 54,00 6,82 12,956 4,168 7,17 6,35
13 56,00 6,87 13,105 4,273 7,27 6,40
14 57,20 6,90 13,257 4,315 7,31 6,41
15 58,70 6,93 13,413 4,376 7,38 6,45
16 59,60 6,94 13,573 4,391 7,39 6,45
17 60,00 6,95 13,736 4,368 7,37 6,42
18 60,20 6,97 13,904 4,330 7,33 6,36
19 60,40 6,99 14,075 4,291 7,29 6,30
20 61,10 7,01 14,251 4,287 7,29 6,28
5,00
4,50 -
4
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 A
2,00 -
1,50 A
1,00 -
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.



Tension Desviadora (Kp/cm?)

Presion Intersticial (Kp/cm?)

}:;Dsenl:ecnin

2000

A member of @

6/70

PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-01 TP-1 (6,35-6,95)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

5,00
4,50 -
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 A
0,50 -
0,00 — — T T T T T T T T T T

0o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

7,20

7,00

6,80

6,60

6,40

6,00

5,80 I L L I L L L L L L e e |
o 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcién Muestra: ARCILLAS MARRONES.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan tnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.

1,00

Representadas sin quitar la presion
de cola que es de 6 Kg/cm?

Tensiones Efectivas



Tension (Kp/cm?)

/P esEotecnia 8/70
A member of @
PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA g‘
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Eﬁéﬁﬂﬁﬁ
FECHA: MAYO 2021 ey
% e 033156T-—‘-'~'§
@) )
MUESTRA: S-01 Mi-1 (10,50-11,10) Yrorio R
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)
Consolidado sin drenaje - Tipo CU
Densidad Humeda (g/cm3): 1,70 Humedad inicial (%): 46,29 Deformacion rotura (%): 19
Densidad Seca (g/cm?): 1,16 Humedad final (%): 34,80 o3 (Kg/cm3): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl cl’
Probeta c1-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?2) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 5,60 6,03 11,516 0,486 0,99 0,96
2 7,60 6,05 11,634 0,653 1,15 1,10
3 8,00 6,06 11,754 0,681 1,18 1,12
4 8,60 6,08 11,876 0,724 1,22 1,14
5 9,20 6,10 12,001 0,767 1,27 1,17
6 9,70 6,12 12,129 0,800 1,30 1,18
7 10,20 6,15 12,259 0,832 1,33 1,18
8 10,60 6,17 12,392 0,855 1,36 1,19
9 11,00 6,20 12,528 0,878 1,38 1,18
10 11,50 6,23 12,668 0,908 1,41 1,18
11 11,80 6,24 12,810 0,921 1,42 1,18
12 12,00 6,25 12,956 0,926 1,43 1,18
13 12,40 6,26 13,105 0,946 1,45 1,19
14 13,10 6,27 13,257 0,988 1,49 1,22
15 13,50 6,27 13,413 1,006 1,51 1,24
16 14,00 6,27 13,573 1,031 1,53 1,26
17 14,30 6,27 13,736 1,041 1,54 1,27
18 14,70 6,27 13,904 1,057 1,56 1,29
19 14,90 6,27 14,075 1,059 1,56 1,29
20 15,00 6,27 14,251 1,053 1,55 1,28
1,20
3
1,00 -
0,80 1
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

@)

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. EE;TEEQWQE
FECHA: MAYO 2021 o
% ne 033156TLO9

&

Tension (Kp/cm?)

MUESTRA: S-01 Mi-1 (10,50-11,10) Yrorio
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)
Consolidado sin drenaje - Tipo CU
Densidad Humeda (g/cm3): 1,70 Humedad inicial (%): 46,22 Deformacion rotura (%): 20
Densidad Seca (g/cm?): 1,16 Humedad final (%): 31,05 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl cl’
Probeta c1-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?2) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 8,50 6,08 11,516 0,738 2,24 2,16
2 12,40 6,21 11,634 1,066 2,57 2,36
3 13,60 6,24 11,754 1,157 2,66 2,42
4 14,50 6,28 11,876 1,221 2,72 2,44
5 15,90 6,31 12,001 1,325 2,82 2,51
6 17,20 6,35 12,129 1,418 2,92 2,57
7 17,50 6,40 12,259 1,428 2,93 2,53
8 18,60 6,43 12,392 1,501 3,00 2,57
9 19,00 6,48 12,528 1,517 3,02 2,54
10 19,60 6,53 12,668 1,547 3,05 2,52
11 20,60 6,56 12,810 1,608 3,11 2,55
12 21,80 6,61 12,956 1,683 3,18 2,57
13 22,40 6,66 13,105 1,709 3,21 2,55
14 23,50 6,71 13,257 1,773 3,27 2,56
15 24,80 6,76 13,413 1,849 3,35 2,59
16 25,40 6,80 13,573 1,871 3,37 2,57
17 26,30 6,83 13,736 1,915 3,41 2,58
18 27,50 6,84 13,904 1,978 3,48 2,64
19 28,10 6,85 14,075 1,996 3,50 2,65
20 29,00 6,87 14,251 2,035 3,53 2,66
2,50
2,00 4
1,50
1,00
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Tension (Kp/cm?)

PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA :
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 sEaitse
% ne 033156TLO9 ;‘%‘_‘
MUESTRA: S-01 Mi-1(10,50-11,10) @ &
Lorio 15
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)
Consolidado sin drenaje - Tipo CU
Densidad Humeda (g/cm3): 1,70 Humedad inicial (%): 46,23 Deformacion rotura (%): 20
Densidad Seca (g/cm?): 1,16 Humedad final (%): 28,64 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl cl’
Probeta c1-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?2) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 17,80 6,20 11,516 1,546 4,55 4,35
2 23,00 6,45 11,634 1,977 4,98 4,53
3 27,40 6,65 11,754 2,331 5,33 4,68
4 31,70 6,88 11,876 2,669 5,67 4,79
5 33,60 7,02 12,001 2,800 5,80 4,78
6 35,70 7,16 12,129 2,943 5,94 4,78
7 37,50 7,25 12,259 3,059 6,06 4,81
8 39,30 7,38 12,392 3,171 6,17 4,79
9 40,50 7,46 12,528 3,233 6,23 4,77
10 41,40 7,50 12,668 3,268 6,27 4,77
11 42,30 7,52 12,810 3,302 6,30 4,78
12 43,40 7,58 12,956 3,350 6,35 4,77
13 4410 7,60 13,105 3,365 6,37 4,77
14 45,10 7,61 13,257 3,402 6,40 4,79
15 45,60 7,61 13,413 3,400 6,40 4,79
16 46,50 7,61 13,573 3,426 6,43 4,82
17 46,80 7,61 13,736 3,407 6,41 4,80
18 47,60 7,60 13,904 3,424 6,42 4,82
19 48,00 7,60 14,075 3,410 6,41 4,81
20 49,00 7,60 14,251 3,438 6,44 4,84
4,00
3,50 4
3,00 A
2,50 -
2,00 A
1,50 A
1,00 A
0,50
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.



Tension Desviadora (Kp/cm?)

Presion Intersticial (Kp/cm?)
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-01 Mi-1 (10,50-11,10)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

4,00

3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 A

1,00 -
0,50 -

0,00 L ) E A A T
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00 -

3,00

2,00

1,00 -

0,00 r—r— T T T T T T T T T T L T
o 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcién Muestra: ARCILLAS FANGOSAS MARRONES.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAY CONTROL, S.L.

FECHA:

MUESTRA: S-01 MI-1(10,50-11,10)
1,289
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6,0
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U
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3
0,500
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTL09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.

Coef. Ajuste:

messss————— Tensiones Totales

1,00
1,00

Representadas sin quitar la presion
de cola que es de 6 Kg/cm?

Tensiones Efectivas



Tension (Kp/cm?)

/P esEotecnia 13/70
A member of @
PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA g’
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Eﬁéﬁﬂjﬁ
FECHA: MAYO 2021 ey
% Mo 033156TLY <
(@ >
MUESTRA: S-01 MiI-2 (21,00-21,60) Yrorio R
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)
Consolidado sin drenaje - Tipo CU
Densidad Humeda (g/cm3): 1,89 Humedad inicial (%): 23,23 Deformacion rotura (%): 20
Densidad Seca (g/cm?): 1,54 Humedad final (%): 20,15 o3 (Kg/cm3): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl cl’
Probeta c1-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?2) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 9,50 6,05 11,516 0,825 1,32 1,27
2 12,00 6,07 11,634 1,031 1,53 1,46
3 14,20 6,07 11,754 1,208 1,71 1,64
4 15,30 6,06 11,876 1,288 1,79 1,73
5 16,40 6,05 12,001 1,367 1,87 1,82
6 17,50 6,04 12,129 1,443 1,94 1,90
7 18,20 6,03 12,259 1,485 1,98 1,95
8 19,60 6,02 12,392 1,582 2,08 2,06
9 20,40 6,01 12,528 1,628 2,13 2,12
10 21,80 6,00 12,668 1,721 2,22 2,22
11 22,60 5,99 12,810 1,764 2,26 2,27
12 23,40 5,98 12,956 1,806 2,31 2,33
13 24,30 5,97 13,105 1,854 2,35 2,38
14 25,10 5,96 13,257 1,893 2,39 2,43
15 26,80 5,95 13,413 1,998 2,50 2,55
16 27,20 5,94 13,573 2,004 2,50 2,56
17 27,80 5,93 13,736 2,024 2,52 2,59
18 28,00 5,92 13,904 2,014 2,51 2,59
19 28,30 5,90 14,075 2,011 2,51 2,61
20 29,20 5,89 14,251 2,049 2,55 2,66
2,50
2,00 )
1,50 A
1,00
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

@)

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. EE;TEEQWQE
FECHA: MAYO 2021 o
% ne 033156TLO9

&

Tension (Kp/cm?)

MUESTRA: S-01 MiI-2 (21,00-21,60) Yrorio
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)
Consolidado sin drenaje - Tipo CU
Densidad Humeda (g/cm3): 1,89 Humedad inicial (%): 23,26 Deformacion rotura (%): 19
Densidad Seca (g/cm?): 1,54 Humedad final (%): 19,54 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl cl’
Probeta c1-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/em?) (cm2) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 21,60 6,08 11,516 1,876 3,38 3,30
2 34,80 6,14 11,634 2,991 4,49 4,35
3 38,60 6,16 11,754 3,284 4,78 4,62
4 40,80 6,19 11,876 3,436 4,94 4,75
5 42,10 6,21 12,001 3,508 5,01 4,80
6 43,10 6,23 12,129 3,554 5,05 4,82
7 44,60 6,22 12,259 3,638 5,14 4,92
8 45,20 6,21 12,392 3,647 5,15 4,94
9 46,70 6,19 12,528 3,728 5,23 5,04
10 47,20 6,17 12,668 3,726 5,23 5,06
11 48,60 6,16 12,810 3,794 5,29 5,13
12 49,10 6,15 12,956 3,790 5,29 5,14
13 50,60 6,13 13,105 3,861 5,36 5,23
14 51,00 6,11 13,257 3,847 5,35 5,24
15 52,90 6,09 13,413 3,944 5,44 5,35
16 54,30 6,06 13,573 4,001 5,50 5,44
17 55,20 6,04 13,736 4,019 5,52 5,48
18 56,40 6,02 13,904 4,057 5,56 5,54
19 57,60 6,00 14,075 4,092 5,59 5,59
20 58,00 5,98 14,251 4,070 5,57 5,59
4,50
4,00 - ¢
3,50
3,00
2,50 -
2,00 -
1,50
1,00
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-01 MI-2 (21,00-21,60)

g»uf
% =i
EEI:‘LE :. ].-_ s
Sy E‘j
% e 03315{"5'T'..b'§| ;::r‘_
@ 9

L ORIO hﬁq&

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Humeda (g/cm3): 1,90 Humedad inicial (%): 23,22 Deformacion rotura (%): 9
Densidad Seca (g/cm?): 1,54 Humedad final (%): 19,05 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl cl’
Probeta c1-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?2) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 30,70 6,10 11,516 2,666 5,67 5,57
2 50,30 6,16 11,634 4,324 7,32 7,16
3 56,40 6,21 11,754 4,799 7,80 7,59
4 64,00 6,25 11,876 5,389 8,39 8,14
5 69,30 6,30 12,001 5,775 8,77 8,47
6 75,10 6,33 12,129 6,192 9,19 8,86
7 80,00 6,40 12,259 6,526 9,53 9,13
8 81,50 6,42 12,392 6,577 9,58 9,16
9 82,80 6,41 12,528 6,609 9,61 9,20
10 83,40 6,40 12,668 6,584 9,58 9,18
11 84,30 6,38 12,810 6,581 9,58 9,20
12 85,20 6,36 12,956 6,576 9,58 9,22
13 86,40 6,35 13,105 6,593 9,59 9,24
14 87,50 6,34 13,257 6,600 9,60 9,26
15 88,00 6,33 13,413 6,561 9,56 9,23
16 89,20 6,32 13,573 6,572 9,57 9,25
17 90,30 6,31 13,736 6,574 9,57 9,26
18 90,40 6,29 13,904 6,502 9,50 9,21
19 90,40 6,28 14,075 6,423 9,42 9,14
20 90,50 6,27 14,251 6,350 9,35 9,08
7,00
3
6,00 -
5,00
4,00 -
3,00 -
2,00
1,00
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.



Tension Desviadora (Kp/cm?)

Presion Intersticial (Kp/cm?)
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-01 MiI-2 (21,00-21,60)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

7,00

6,00
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -

1,00 -

0,00 I L L L T [ |
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

6,50

6,40

6,30

6,20

5,80 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcién Muestra: ARCILLAS ARENOSAS MARRONES.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTL09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA 7

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Etﬁcf-’“;fﬁﬁfu‘-ﬂ

FECHA: MAYO 2021 i
’5;9 N 03315GTLOY

(@)
MUESTRA: S-02 TP-1(8,00-8,40) Yrorio

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiumeda (Mg/m?3): 1,77 Humedad inicial (%): 23,07 Deformacién rotura (%): 19
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 28,53 o3 (Kg/cm?): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 53,20 6,09 11,516 4,620 5,12 5,03
2 66,80 5,96 11,634 5,742 6,24 6,28
3 75,80 5,73 11,754 6,449 6,95 7,22
4 87,00 5,45 11,876 7,326 7,83 8,38
5 92,50 5,18 12,001 7,708 8,21 9,03
6 97,40 4,87 12,129 8,031 8,53 9,66
7 101,10 4,69 12,259 8,247 8,75 10,06
8 105,40 4,44 12,392 8,505 9,01 10,57
9 109,60 4,38 12,528 8,748 9,25 10,87
10 113,00 4,33 12,668 8,920 9,42 11,09
11 115,20 4,29 12,810 8,993 9,49 11,20
12 117,40 4,22 12,956 9,062 9,56 11,34
13 119,70 417 13,105 9,134 9,63 11,46
14 121,50 413 13,257 9,165 9,67 11,54
15 123,40 4,10 13,413 9,200 9,70 11,60
16 124,40 4,06 13,573 9,166 9,67 11,61
17 126,70 4,00 13,736 9,224 9,72 11,72
18 130,50 3,97 13,904 9,386 9,89 11,92
19 136,70 3,94 14,075 9,712 10,21 12,27
20 137,90 3,92 14,251 9,676 10,18 12,26
12,00
10,00 - i i T L
8,00
6,00 -
4,00 -
2,00
0,00 . . ‘ . ‘ . . . . ‘ . . . . ‘ .
0 1 2 3 4 6 7 8 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO:  EPTISA - FERTIBERIA 7

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. smotecic

FECHA: MAYO 2021 |
’5;9 NP 03315GTLOY

(@)
MUESTRA: S-02 TP-1(8,00-8,40) om0 N

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m3): Humedad inicial (%): 23,10 Deformacién rotura (%): 14
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 26,34 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 56,80 6,08 11,516 4,932 6,43 6,35
2 95,80 6,06 11,634 8,235 9,73 9,67
3 111,40 6,00 11,754 9,478 10,98 10,98
4 126,80 5,93 11,876 10,677 12,18 12,25
5 135,20 5,78 12,001 11,266 12,77 12,99
6 140,70 5,70 12,129 11,601 13,10 13,40
7 144,30 5,41 12,259 11,771 13,27 13,86
8 148,60 5,19 12,392 11,991 13,49 14,30
9 150,30 5,04 12,528 11,997 13,50 14,46
10 152,30 4,75 12,668 12,023 13,52 14,77
11 154,70 4,57 12,810 12,076 13,58 15,01
12 156,80 4,47 12,956 12,103 13,60 15,13
13 158,20 4,31 13,105 12,072 13,57 15,26
14 160,80 4,23 13,257 12,130 13,63 15,40
15 161,40 4,22 13,413 12,033 13,53 15,31
16 162,70 4,20 13,573 11,987 13,49 15,29
17 163,90 4,18 13,736 11,932 13,43 15,25
18 164,20 4,15 13,904 11,810 13,31 15,16
19 165,70 4,14 14,075 11,772 13,27 15,13
20 166,50 4,13 14,251 11,683 13,18 15,05
14,00
12,00 ¢+ o ¢ ¢ o 4
10,00 -
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO:  EPTISA - FERTIBERIA £
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAY CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 seois

“;é NP 03315GTLOY
MUESTRA: S-02 TP-1(8,00-8,40) %,

Lorio M

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiumeda (Mg/m?3): 1,77 Humedad inicial (%): 23,12 Deformacién rotura (%): 15
Densidad Seca (Mg/m?): 1,43 Humedad final (%): 23,98 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 67,90 6,08 11,516 5,896 8,90 8,82
2 135,20 6,12 11,634 11,622 14,62 14,50
3 158,30 6,23 11,754 13,468 16,47 16,24
4 163,20 6,38 11,876 13,742 16,74 16,36
5 168,90 6,20 12,001 14,074 17,07 16,87
6 171,20 5,88 12,129 14,115 17,12 17,24
7 176,50 5,67 12,259 14,398 17,40 17,73
8 183,60 5,47 12,392 14,816 17,82 18,35
9 189,70 5,23 12,528 15,141 18,14 18,91
10 194,30 5,00 12,668 15,338 18,34 19,34
11 199,00 4,76 12,810 15,535 18,53 19,77
12 204,00 4,59 12,956 15,746 18,75 20,16
13 208,00 4,42 13,105 15,872 18,87 20,45
14 212,00 4,33 13,257 15,992 18,99 20,66
15 215,00 4,31 13,413 16,029 19,03 20,72
16 216,00 4,29 13,573 15,915 18,91 20,62
17 217,00 4,27 13,736 15,798 18,80 20,53
18 218,00 4,25 13,904 15,679 18,68 20,43
19 219,00 4,24 14,075 15,559 18,56 20,32
20 220,00 4,22 14,251 15,437 18,44 20,22
18,00
16,00 - — 0o o o o
14,00 -
12,00 -
10,00 -
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-02 TP-1 (8,00-8,40)

’i’-.‘f /
ssoteciie

il -
&, Ne03anseTLes <)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

18,00
16,00 -
14,00
12,00 -
10,00 -
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00
0,00 .

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

7,00

6,00

5,00 -

4,00 -

3,00

1,00

0,00 —
0o 1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcion Muestra: ARENAS LIMOSAS BEIGES COMPACTAS.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Ginicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA ;-

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA'Y CONTROL, S.L. Eﬁnfﬂwigl

FECHA: MAYO 2021 i
“;é NP 03315GTLOY

@
MUESTRA: S-02 MI-2 (15,00-15,60) Yrorio

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Densidad Hiumeda (Mg/m3):

Humedad inicial (%):

Deformacién rotura (%): 20

Tension (Kp/cm?)

Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): o3 (Kg/cm?): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas

(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 12,80 6,00 11,516 1,111 1,61 1,61
2 17,30 5,88 11,634 1,487 1,99 2,11
3 20,30 5,85 11,754 1,727 2,23 2,38
4 24,70 5,82 11,876 2,080 2,58 2,76
5 27,70 5,79 12,001 2,308 2,81 3,02
6 30,30 5,75 12,129 2,498 3,00 3,25
7 33,10 5,72 12,259 2,700 3,20 3,48
8 35,40 5,70 12,392 2,857 3,36 3,66
9 37,70 5,67 12,528 3,009 3,51 3,84
10 40,00 5,63 12,668 3,158 3,66 4,03
11 41,80 5,60 12,810 3,263 3,76 4,16
12 43,50 5,55 12,956 3,358 3,86 4,31
13 45,20 5,50 13,105 3,449 3,95 4,45
14 47,40 5,49 13,257 3,576 4,08 4,59
15 49,00 5,49 13,413 3,653 4,15 4,66
16 50,20 5,48 13,573 3,699 4,20 4,72
17 52,60 5,46 13,736 3,829 4,33 4,87
18 53,90 5,45 13,904 3,877 4,38 4,93
19 55,20 5,43 14,075 3,922 4,42 4,99
20 57,00 5,41 14,251 4,000 4,50 5,09

4,50

4,00 - )

3,50 -

3,00

2,50

2,00

1,50 A

1,00 -

0,50 -

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 6 7 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA ;_

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAY CONTROL, S.L. Etﬁcf-’“;fﬁﬁfu‘-ﬂ

FECHA: MAYO 2021 T
’5;9 NP 03315GTLOY

(@)
MUESTRA: S-02 MiI-2 (15,00-15,60) /?"T*Omo N

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m3): Humedad inicial (%): 23,21 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 17,49 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 18,70 6,18 11,516 1,624 3,12 2,94
2 29,60 6,38 11,634 2,544 4,04 3,66
3 33,50 6,46 11,754 2,850 4,35 3,89
4 38,40 6,53 11,876 3,233 4,73 4,20
5 40,90 6,51 12,001 3,408 4,91 4,40
6 42,20 6,48 12,129 3,479 4,98 4,50
7 44,50 6,45 12,259 3,630 5,13 4,68
8 47,50 6,43 12,392 3,833 5,33 4,90
9 49,90 6,42 12,528 3,983 5,48 5,06
10 53,40 6,40 12,668 4,215 5,72 5,32
11 56,40 6,38 12,810 4,403 5,90 5,52
12 58,10 6,37 12,956 4,485 5,98 5,61
13 59,70 6,35 13,105 4,556 6,06 5,71
14 61,20 6,34 13,257 4,616 6,12 5,78
15 63,40 6,32 13,413 4,727 6,23 5,91
16 65,80 6,30 13,573 4,848 6,35 6,05
17 67,90 6,27 13,736 4,943 6,44 6,17
18 69,80 6,25 13,904 5,020 6,52 6,27
19 71,50 6,23 14,075 5,080 6,58 6,35
20 72,90 6,21 14,251 5,115 6,62 6,41
6,00
5,00 4
4,00 -
3,00
2,00 A
1,00 -
0,00 ‘ . T T r . ‘ . ‘ ‘ . ‘ . ‘ . :
0 1 2 3 4 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA 5
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 sEaE S

“;é ne 033156TLO9
MUESTRA: S-02 MI-2 (15,00-15,60) %,

Lorio K

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m?3): 2,12 Humedad inicial (%): 23,27 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?): 1,72 Humedad final (%): 16,97 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 23,80 6,36 11,516 2,067 5,07 4,71
2 37,40 7,16 11,634 3,215 6,21 5,05
3 44,70 7,52 11,754 3,803 6,80 5,28
4 50,40 7,68 11,876 4,244 7,24 5,56
5 54,80 7,60 12,001 4,566 7,57 5,97
6 60,00 7,53 12,129 4,947 7,95 6,42
7 65,10 7,45 12,259 5,310 8,31 6,86
8 67,90 7,42 12,392 5,479 8,48 7,06
9 71,80 7,39 12,528 5,731 8,73 7,34
10 75,60 7,32 12,668 5,968 8,97 7,65
11 78,00 7,26 12,810 6,089 9,09 7,83
12 81,40 7,19 12,956 6,283 9,28 8,09
13 86,10 7,13 13,105 6,570 9,57 8,44
14 88,60 7,09 13,257 6,683 9,68 8,59
15 92,70 7,01 13,413 6,911 9,91 8,90
16 95,30 6,99 13,573 7,022 10,02 9,03
17 98,00 6,95 13,736 7,135 10,13 9,18
18 100,90 6,91 13,904 7,257 10,26 9,35
19 102,50 6,87 14,075 7,282 10,28 9,41
20 105,10 6,83 14,251 7,375 10,37 9,54
8,00
4
7,00 -
6,00 -
5,00 A
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-02 MiI-2 (15,00-15,60)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

8,00

7,00 -
6,00 -
5,00 -

—&— Probeta 1
4,00

—i— Probeta 2

—&— Probeta 3

3,00

2,00 -
1,00 -

0,00 r— T r T T T T T T T
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)
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5,00 1 —&— Probeta 1
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3,00 -
2,00 -
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0,00 L L L I L L L L L L e e |
0o 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcion Muestra: ARCILLAS CON FRAGMENTOS DE CONCHAS MARRONES.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Ginicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.

1,00
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Representadas sin quitar la presion
de cola que es de 6 Kg/cm?

Tensiones Efectivas
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PROYECTO: EPﬂSA-FERﬂBEmA ;
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Eﬁnfﬂwigl
FECHA: MAYO 2021 “““'ﬂf”
";éJ ne 033156TLO9
(e

MUESTRA: S-02 MI-5 (36,00-36,60) ’?f‘froﬂm N

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiumeda (Mg/m3): 1,88 Humedad inicial (%): 30,83 Deformacién rotura (%): 18
Densidad Seca (Mg/m?): 1,44 Humedad final (%): 28,38 o3 (Kg/cm?): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 2,60 6,05 11,516 0,226 0,73 0,68
2 4,90 6,10 11,634 0,421 0,92 0,82
3 6,20 6,11 11,754 0,528 1,03 0,92
4 7,30 6,12 11,876 0,615 1,11 0,99
5 8,50 6,13 12,001 0,708 1,21 1,08
6 9,60 6,13 12,129 0,792 1,29 1,16
7 10,20 6,13 12,259 0,832 1,33 1,20
8 10,80 6,12 12,392 0,872 1,37 1,25
9 11,60 6,11 12,528 0,926 1,43 1,32
10 12,10 6,11 12,668 0,955 1,46 1,35
11 12,90 6,10 12,810 1,007 1,51 1,41
12 13,50 6,10 12,956 1,042 1,54 1,44
13 13,80 6,10 13,105 1,053 1,55 1,45
14 14,10 6,09 13,257 1,064 1,56 1,47
15 14,60 6,09 13,413 1,089 1,59 1,50
16 15,10 6,08 13,573 1,113 1,61 1,53
17 15,30 6,07 13,736 1,114 1,61 1,54
18 15,50 6,07 13,904 1,115 1,61 1,54
19 15,60 6,07 14,075 1,108 1,61 1,54
20 15,70 6,06 14,251 1,102 1,60 1,54
1,20
4
1,00 -
0,80
0,60 -
0,40 -
0,20
0,00 . . ‘ . . ‘ . . . . ‘ . . . . ‘ .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA "

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Eﬁgﬁﬁﬁ_f,!ﬂ

FECHA: MAYO 2021 |
’5;9 NP 03315GTLOY

(®)
MUESTRA: S-02 MI-5 (36,00-36,60) /?‘""fomo N

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m3): Humedad inicial (%): 30,81 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 26,14 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 8,40 6,17 11,516 0,729 2,23 2,06
2 13,10 6,32 11,634 1,126 2,63 2,31
3 15,60 6,35 11,754 1,327 2,83 2,48
4 17,70 6,34 11,876 1,490 2,99 2,65
5 18,20 6,33 12,001 1,517 3,02 2,69
6 19,00 6,32 12,129 1,567 3,07 2,75
7 20,60 6,31 12,259 1,680 3,18 2,87
8 21,80 6,30 12,392 1,759 3,26 2,96
9 22,20 6,29 12,528 1,772 3,27 2,98
10 23,10 6,28 12,668 1,824 3,32 3,04
11 24,50 6,27 12,810 1,913 3,41 3,14
12 25,10 6,26 12,956 1,937 3,44 3,18
13 26,60 6,25 13,105 2,030 3,53 3,28
14 27,80 6,24 13,257 2,097 3,60 3,36
15 28,80 6,23 13,413 2,147 3,65 3,42
16 29,50 6,22 13,573 2,174 3,67 3,45
17 30,40 6,21 13,736 2,213 3,71 3,50
18 31,10 6,20 13,904 2,237 3,74 3,54
19 32,60 6,19 14,075 2,316 3,82 3,63
20 33,10 6,18 14,251 2,323 3,82 3,64
2,50
4
2,00 -
1,50
1,00
0,50 -
0,00 ‘ . T T r . ‘ . ‘ ‘ . ‘ . ‘ . :
0 1 2 3 4 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO:  EPTISA - FERTIBERIA £
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAY CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 seois

“;é NP 03315GTLOY
MUESTRA: S-02 MI-5 (36,00-36,60) %,

Lorio M

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiomeda (Mg/m?3): 1,89 Humedad inicial (%): 30,82 Deformacién rotura (%): 29
Densidad Seca (Mg/m?): 1,44 Humedad final (%): 23,21 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 13,20 6,35 11,516 1,146 4,15 3,80
2 17,40 6,60 11,634 1,496 4,50 3,90
3 20,10 6,62 11,754 1,710 4,71 4,09
4 23,00 6,60 11,876 1,937 4,94 4,34
5 25,30 6,59 12,001 2,108 5,11 4,52
6 27,80 6,58 12,129 2,292 5,29 4,71
7 31,90 6,57 12,259 2,602 5,60 5,03
8 35,70 6,56 12,392 2,881 5,88 5,32
9 39,20 6,55 12,528 3,129 6,13 5,58
10 43,90 6,54 12,668 3,466 6,47 5,93
11 45,70 6,52 12,810 3,568 6,57 6,05
12 47,80 6,50 12,956 3,690 6,69 6,19
13 50,20 6,48 13,105 3,831 6,83 6,35
14 51,00 6,47 13,257 3,847 6,85 6,38
15 51,60 6,46 13,413 3,847 6,85 6,39
16 51,70 6,45 13,573 3,809 6,81 6,36
17 51,80 6,44 13,736 3,771 6,77 6,33
18 51,90 6,43 13,904 3,733 6,73 6,30
19 52,10 6,42 14,075 3,702 6,70 6,28
20 52,20 6,41 14,251 3,663 6,66 6,25
4,50
4,00 -
4
3,50
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 A
1,00 -
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Presion Intersticial (Kp/cm?)
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A member of @

31/70

PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-02 MI-5 (36,00-36,60)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

4,50
4,00 -
3,50 -
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00 — — T T T T T T T T T T

0o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

6,70

6,60

6,50

6,40

6,30

6,20

6,10

6,00

5,90 I L I L L L L L D D e ) |
o 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcién Muestra: ARCILLAS GRISACEAS.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan tnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO:
CLIENTE:
FECHA:

MUESTRA:

EPTISA - FERTIBERIA
CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

MAYO 2021

S-03 MI-1 (6,00-6,40)

!»uf
% i 3
sscteciis

(o 345GTLOY
s W 033195
O,?_
"i’,?*o

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Densidad Hiumeda (Mg/m3): Humedad inicial (%): 22,86 Deformacién rotura (%): 19
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 26,84 o3 (Kg/cm?): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ot
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 20,60 6,00 11,516 1,789 2,29 2,29
2 39,00 5,80 11,634 3,352 3,85 4,05
3 53,20 5,70 11,754 4,526 5,03 5,33
4 59,40 5,45 11,876 5,002 5,50 6,05
5 71,10 5,30 12,001 5,925 6,42 7,12
6 80,00 5,14 12,129 6,596 7,10 7,96
7 94,60 4,99 12,259 7,717 8,22 9,23
8 101,70 4,86 12,392 8,207 8,71 9,85
9 117,80 4,75 12,528 9,403 9,90 11,15
10 124,60 4,62 12,668 9,836 10,34 11,72
11 141,00 4,43 12,810 11,007 11,51 13,08
12 152,70 4,32 12,956 11,786 12,29 13,97
13 160,50 4,21 13,105 12,248 12,75 14,54
14 171,60 4,07 13,257 12,944 13,44 15,37
15 182,70 3,98 13,413 13,621 14,12 16,14
16 194,90 3,86 13,573 14,360 14,86 17,00
17 206,00 3,67 13,736 14,997 15,50 17,83
18 215,00 3,54 13,904 15,464 15,96 18,42
19 218,00 3,46 14,075 15,488 15,99 18,53
20 220,00 3,23 14,251 15,437 15,94 18,71
18,00
16,00 - e
_ 14,00 1
o
£ 12,00 -
4
g 10,00 -
c 8,00 -
0
0 6,00 -
c
2 4,00 |
2,00 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.



34/70

/o eeatecnia

A member of @
PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA ;_
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA'Y CONTROL, S.L. EE;;EEE;?_E,‘_;'_‘,
FECHA: MAYO 2021 e

’5;9 NP 03315GTLOY
(@)

MUESTRA: S-03 MI-1 (6,00-6,40) Womio

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m?3): 1,70 Humedad inicial (%): 22,90 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?): 1,39 Humedad final (%): 25,07 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 45,90 6,00 11,516 3,986 5,49 5,49
2 57,70 6,05 11,634 4,960 6,46 6,41
3 67,30 6,04 11,754 5,726 7,23 7,19
4 75,40 6,01 11,876 6,349 7,85 7,84
5 85,90 5,99 12,001 7,158 8,66 8,67
6 100,60 5,86 12,129 8,294 9,79 9,93
7 107,40 5,55 12,259 8,761 10,26 10,71
8 127,40 5,42 12,392 10,281 11,78 12,36
9 140,50 5,34 12,528 11,214 12,71 13,37
10 147,30 5,22 12,668 11,628 13,13 13,91
11 160,90 5,10 12,810 12,560 14,06 14,96
12 169,20 4,98 12,956 13,060 14,56 15,58
13 181,50 4,65 13,105 13,850 15,35 16,70
14 189,70 4,55 13,257 14,310 15,81 17,26
15 199,70 4,38 13,413 14,889 16,39 18,01
16 208,00 4,28 13,573 15,325 16,83 18,55
17 219,00 4,19 13,736 15,943 17,44 19,25
18 231,00 4,05 13,904 16,614 18,11 20,06
19 244,00 4,00 14,075 17,335 18,84 20,84
20 250,00 3,86 14,251 17,542 19,04 21,18
20,00
18,00 - 4
16,00 -
14,00
12,00 -
10,00 -
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00 A
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA 5
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 sEaE S

“;é NP 03315GTLOY
MUESTRA: S$-03 MI-1 (6,00-6,40) %,

Lorio K

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiumeda (Mg/ms3): 1,71 Humedad inicial (%): 22,84 Deformacién rotura (%): 20

Densidad Seca (Mg/m?): 1,40 Humedad final (%): 24,73 o3 (Kg/cm?): 3,00

Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’

Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas

(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 62,10 6,00 11,516 5,392 8,39 8,39
2 86,20 6,34 11,634 7,410 10,41 10,07
3 109,30 6,38 11,754 9,299 12,30 11,92
4 128,50 6,32 11,876 10,820 13,82 13,50
5 146,50 6,23 12,001 12,207 15,21 14,98
6 159,80 6,11 12,129 13,175 16,18 16,07
7 170,60 6,00 12,259 13,916 16,92 16,92
8 182,70 5,90 12,392 14,743 17,74 17,84
9 191,60 5,72 12,528 15,293 18,29 18,57
10 202,00 5,58 12,668 15,946 18,95 19,37
11 216,00 5,45 12,810 16,862 19,86 20,41
12 220,00 5,26 12,956 16,981 19,98 20,72
13 237,00 5,15 13,105 18,085 21,09 21,94
14 241,00 5,00 13,257 18,179 21,18 22,18
15 254,00 4,83 13,413 18,937 21,94 23,11
16 265,00 4,72 13,573 19,525 22,52 23,80
17 273,00 4,65 13,736 19,875 22,87 24,22
18 284,00 4,53 13,904 20,426 23,43 24,90
19 291,00 4,42 14,075 20,675 23,67 25,25
20 300,00 4,35 14,251 21,051 24,05 25,70

25,00

4

20,00 -

15,00 -

10,00 -

5,00 -

0,00 T r T r r T . . ‘ . . ‘ . . ‘ :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Presion Intersticial (Kp/cm?)
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-03 Mi-1 (6,00-6,40)

’i’-.‘f /
ssoteciie

il -
&, Ne03anseTLes <)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

25,00

20,00

15,00 -

10,00

5,00 -

0,00 .

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)
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5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

0,00 —
0o 1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcién Muestra: ARENAS LIMOSAS BEIGES COMPACTAS.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Ginicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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A member of @

PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA ;-

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA'Y CONTROL, S.L. Eﬁnfﬂwigl

FECHA: MAYO 2021 i
“;é NP 03315GTLOY

@
MUESTRA: S-03 MI-2 (12,00-12,60) Yrorio

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiumeda (Mg/m?3): 1,73 Humedad inicial (%): 36,06 Deformacién rotura (%): 18
Densidad Seca (Mg/m?): 1,27 Humedad final (%): 29,65 o3 (Kg/cm?): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 4,80 6,03 11,516 0,417 0,92 0,89
2 9,20 6,08 11,634 0,791 1,29 1,21
3 11,90 6,13 11,754 1,012 1,51 1,38
4 13,70 6,16 11,876 1,154 1,65 1,49
5 14,30 6,20 12,001 1,192 1,69 1,49
6 15,40 6,23 12,129 1,270 1,77 1,54
7 16,40 6,26 12,259 1,338 1,84 1,58
8 17,20 6,28 12,392 1,388 1,89 1,61
9 18,00 6,29 12,528 1,437 1,94 1,65
10 18,40 6,30 12,668 1,453 1,95 1,65
11 18,50 6,30 12,810 1,444 1,94 1,64
12 18,60 6,29 12,956 1,436 1,94 1,65
13 18,70 6,29 13,105 1,427 1,93 1,64
14 19,00 6,29 13,257 1,433 1,93 1,64
15 19,60 6,28 13,413 1,461 1,96 1,68
16 20,10 6,28 13,573 1,481 1,98 1,70
17 20,30 6,28 13,736 1,478 1,98 1,70
18 20,80 6,28 13,904 1,496 2,00 1,72
19 21,00 6,27 14,075 1,492 1,99 1,72
20 21,00 6,27 14,251 1,474 1,97 1,70
1,60
4
1,40 A
1,20
1,00 -
0,80
0,60 -
0,40
0,20
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA ;_

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Etﬁcf-’“;fﬁﬁfu‘-ﬂ

FECHA: MAYO 2021 e
’5;9 NP 03315GTLOY

(@)
MUESTRA: S-03 MI-2 (12,00-12,60) Yrorio

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m3): Humedad inicial (%): 36,04 Deformacién rotura (%): 16
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 26,22 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 6,20 6,08 11,516 0,538 2,04 1,96
2 12,10 6,16 11,634 1,040 2,54 2,38
3 18,30 6,25 11,754 1,557 3,06 2,81
4 22,50 6,36 11,876 1,895 3,39 3,03
5 24,60 6,45 12,001 2,050 3,55 3,10
6 26,70 6,55 12,129 2,201 3,70 3,15
7 28,00 6,65 12,259 2,284 3,78 3,13
8 30,10 6,73 12,392 2,429 3,93 3,20
9 32,40 6,76 12,528 2,586 4,09 3,33
10 33,50 6,78 12,668 2,645 4,14 3,36
11 34,90 6,80 12,810 2,724 4,22 3,42
12 35,20 6,81 12,956 2,717 4,22 3,41
13 36,40 6,82 13,105 2,778 4,28 3,46
14 37,30 6,82 13,257 2,814 4,31 3,49
15 38,10 6,81 13,413 2,841 4,34 3,53
16 38,60 6,80 13,573 2,844 4,34 3,54
17 39,00 6,79 13,736 2,839 4,34 3,55
18 39,40 6,78 13,904 2,834 4,33 3,55
19 39,70 6,77 14,075 2,821 4,32 3,55
20 40,00 6,76 14,251 2,807 4,31 3,55
3,00
4
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00 ‘ . T T r . ‘ . ‘ ‘ . ‘ . ‘ . :
0 1 2 3 4 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA 5
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 sEaE S

“;é N 03315GTLOY
MUESTRA: S$-03 MI-2 (12,00-12,60) %,

Lorio K

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiumeda (Mg/m?3): 1,74 Humedad inicial (%): 36,02 Deformacién rotura (%): 16
Densidad Seca (Mg/m?): 1,28 Humedad final (%): 23,40 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 7,90 6,16 11,516 0,686 3,69 3,53
2 19,50 6,30 11,634 1,676 4,68 4,38
3 28,60 6,46 11,754 2,433 5,43 4,97
4 35,10 6,65 11,876 2,956 5,96 5,31
5 43,50 6,91 12,001 3,625 6,62 5,71
6 47,50 7,11 12,129 3,916 6,92 5,81
7 51,40 7,37 12,259 4,193 7,19 5,82
8 53,10 7,49 12,392 4,285 7,28 5,79
9 56,00 7,56 12,528 4,470 7,47 5,91
10 56,00 7,62 12,668 4,421 7,42 5,80
11 56,40 7,66 12,810 4,403 7,40 5,74
12 57,50 7,67 12,956 4,438 7,44 5,77
13 58,30 7,67 13,105 4,449 7,45 5,78
14 59,00 7,67 13,257 4,451 7,45 5,78
15 59,60 7,66 13,413 4,444 7,44 5,78
16 60,70 7,66 13,573 4,472 7,47 5,81
17 61,00 7,64 13,736 4,441 7,44 5,80
18 61,40 7,63 13,904 4,416 7,42 5,79
19 61,60 7,61 14,075 4,376 7,38 5,77
20 61,70 7,56 14,251 4,329 7,33 5,77
5,00
4,50 1 —o——0—0—0——o o o |
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 A
2,00
1,50 A
1,00 -
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.



Tension Desviadora (Kp/cm?)

Presion Intersticial (Kp/cm?)
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2000

A member of @

41/70

PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-03 MiI-2 (12,00-12,60)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

5,00
4,50 -
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 A
0,50 -

0,00 T r—r—rTrTr T T T T T | B |
0o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

9,00

8,00 -

7,00

6,00
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -

1,00

0,00 I L L T T T T
0o 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcién Muestra: ARCILLAS GRISACEAS.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Ginicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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A member of @

PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA ;-

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAY CONTROL, S.L. Eﬁnfﬂwigl

FECHA: MAYO 2021 i
“;é NP 03315GTLOY

@
MUESTRA: S-03 Mi-4 (21,00-21,60) Yrorio

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Humeda (Mg/ms3): 2,01 Humedad inicial (%): 20,72 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?): 1,66 Humedad final (%): 19,18 o3 (Kg/cm?): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 5,10 6,05 11,516 0,443 0,94 0,89
2 8,10 6,07 11,634 0,696 1,20 1,13
3 10,80 6,07 11,754 0,919 1,42 1,35
4 13,10 6,05 11,876 1,103 1,60 1,55
5 15,70 6,03 12,001 1,308 1,81 1,78
6 17,50 6,00 12,129 1,443 1,94 1,94
7 19,50 5,98 12,259 1,591 2,09 2,11
8 20,60 5,95 12,392 1,662 2,16 2,21
9 22,00 5,92 12,528 1,756 2,26 2,34
10 22,70 5,89 12,668 1,792 2,29 2,40
11 23,40 5,85 12,810 1,827 2,33 2,48
12 24,10 5,82 12,956 1,860 2,36 2,54
13 25,40 5,80 13,105 1,938 2,44 2,64
14 26,00 5,79 13,257 1,961 2,46 2,67
15 26,40 5,78 13,413 1,968 2,47 2,69
16 26,80 5,77 13,573 1,975 2,47 2,70
17 27,20 5,76 13,736 1,980 2,48 2,72
18 27,80 5,75 13,904 1,999 2,50 2,75
19 28,10 5,74 14,075 1,996 2,50 2,76
20 28,70 5,74 14,251 2,014 2,51 2,77
2,50
2,00 - ——¢———+—
1,50 A
1,00
0,50
0,00 . . ‘ . . ‘ . . . . ‘ . . . . ‘ .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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A member of @

PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA g_

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Eﬁnfﬂwigl

FECHA: MAYO 2021 e
";éJ ne 033156TLO9

(e
MUESTRA: S-03 MI-4 (21,00-21,60) ’?f‘froﬂm N

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m3): Humedad inicial (%): 20,78 Deformacién rotura (%): 10
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 18,58 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 11,30 6,06 11,516 0,981 2,48 2,42
2 17,50 6,12 11,634 1,504 3,00 2,88
3 23,40 6,15 11,754 1,991 3,49 3,34
4 28,10 6,17 11,876 2,366 3,87 3,70
5 31,20 6,19 12,001 2,600 4,10 3,91
6 33,40 6,20 12,129 2,754 4,25 4,05
7 34,10 6,19 12,259 2,782 4,28 4,09
8 35,20 6,18 12,392 2,840 4,34 4,16
9 36,40 6,16 12,528 2,905 4,41 4,25
10 37,80 6,15 12,668 2,984 4,48 4,33
11 38,00 6,13 12,810 2,966 4,47 4,34
12 38,10 6,11 12,956 2,941 4,44 4,33
13 38,40 6,09 13,105 2,930 4,43 4,34
14 39,10 6,07 13,257 2,949 4,45 4,38
15 39,50 6,06 13,413 2,945 4,44 4,38
16 40,10 6,05 13,573 2,954 4,45 4,40
17 40,60 6,04 13,736 2,956 4,46 4,42
18 41,00 6,03 13,904 2,949 4,45 4,42
19 41,60 6,03 14,075 2,956 4,46 4,43
20 42,00 6,02 14,251 2,947 4,45 4,43
3,50
3,00 - 4
2,50 -
2,00 A
1,50
1,00
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA :
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 sEaE S

“;é NP 03315GTLOY
MUESTRA: S-03 Mi-4 (21,00-21,60) ey

IorI0 N

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m?3): 2,00 Humedad inicial (%): 20,74 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?): 1,66 Humedad final (%): 18,08 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador cl ctl’
Probeta 61-63 u Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 17,60 6,08 11,516 1,528 4,53 4,45
2 26,50 6,17 11,634 2,278 5,28 5,11
3 36,40 6,29 11,754 3,097 6,10 5,81
4 43,30 6,41 11,876 3,646 6,65 6,24
5 47,50 6,49 12,001 3,958 6,96 6,47
6 50,60 6,56 12,129 4172 7,17 6,61
7 53,20 6,60 12,259 4,340 7,34 6,74
8 53,70 6,50 12,392 4,333 7,33 6,83
9 54,10 6,45 12,528 4,318 7,32 6,87
10 54,30 6,41 12,668 4,286 7,29 6,88
11 54,40 6,40 12,810 4,247 7,25 6,85
12 54,60 6,36 12,956 4214 7,21 6,85
13 55,20 6,33 13,105 4,212 7,21 6,88
14 56,40 6,32 13,257 4,254 7,25 6,93
15 57,60 6,31 13,413 4,294 7,29 6,98
16 58,50 6,31 13,573 4,310 7,31 7,00
17 59,10 6,30 13,736 4,303 7,30 7,00
18 60,60 6,30 13,904 4,359 7,36 7,06
19 62,10 6,29 14,075 4,412 7,41 7,12
20 63,80 6,29 14,251 4,477 7,48 7,19
5,00
4,50 p S — S G\ s e oo —o—*
4,00 - bR SR SRR
3,50 -
3,00
2,50 A
2,00 -
1,50 A
1,00 -
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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}:;Dsenl:ecnil:l

2000

A member of @

46/70

PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-03 Mi-4 (21,00-21,60)

=
=i
o

¥

At o
&, Ne03anseTLes <)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

5,00
4,50 -
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 A
0,50 -
0,00 .

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

6,70

6,60
6,50
6,40
6,30
6,20
6,10
6,00
5,90
5,80

5,70 A

5,60 —

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcion Muestra: ARCILLAS MARRONES-VERDOSAS.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Ginicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO:
CLIENTE:
FECHA:

MUESTRA:

EPTISA - FERTIBERIA
CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

MAYO 2021

S-04 TP-1(7,35-7,80)

!»uf
% i 3
sscteciis

(o 345GTLOY
s W 033195
O,?_
"i’,?*o

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Densidad Hiumeda (Mg/m?): Humedad inicial (%): 26,53 Deformacién rotura (%): 19
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 27,54 o3 (Kg/cm?): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ol ot
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 10,70 6,01 11,516 0,929 1,43 1,42
2 30,90 6,04 11,634 2,656 3,16 3,12
3 51,00 6,08 11,754 4,339 4,84 4,76
4 62,50 6,10 11,876 5,263 5,76 5,66
5 80,20 6,12 12,001 6,683 7,18 7,06
6 91,70 6,07 12,129 7,561 8,06 7,99
7 100,00 6,00 12,259 8,157 8,66 8,66
8 110,40 5,90 12,392 8,909 9,41 9,51
9 118,10 5,84 12,528 9,427 9,93 10,09
10 126,40 5,73 12,668 9,978 10,48 10,75
11 131,10 5,67 12,810 10,234 10,73 11,06
12 136,70 5,55 12,956 10,551 11,05 11,50
13 139,50 5,49 13,105 10,645 11,15 11,66
14 141,20 5,43 13,257 10,651 11,15 11,72
15 143,80 5,39 13,413 10,721 11,22 11,83
16 146,00 5,36 13,573 10,757 11,26 11,90
17 148,80 5,29 13,736 10,833 11,33 12,04
18 152,30 5,22 13,904 10,954 11,45 12,23
19 155,20 5,20 14,075 11,026 11,53 12,33
20 157,00 517 14,251 11,017 11,52 12,35
12,00
" o . * * Jv_—.'—*_<’
10,00 M
=
£ 8,00 -
4
o
X 6,00
c
0
»n 4,00 -
G
= 2,00
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPﬂSA-FERﬂBEmA ;
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAY CONTROL, S.L. Eﬁﬁﬁfggfﬁ
FECHA: MAYO 2021 ——— N
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MUESTRA: S-04 TP-1(7,35-7,80) /?’qmeo A

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Densidad Hiumeda (Mg/m?3): 1,69 Humedad inicial (%): 26,54 Deformacién rotura (%): 11

Tension (Kp/cm?)

Densidad Seca (Mg/m?): 1,34 Humedad final (%): 26,31 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/ecm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 21,40 6,06 11,516 1,858 3,36 3,30
2 48,20 6,16 11,634 4,143 5,64 5,48
3 75,90 6,20 11,754 6,458 7,96 7,76
4 94,20 6,22 11,876 7,932 9,43 9,21
5 119,60 6,23 12,001 9,966 11,47 11,24
6 135,70 6,24 12,129 11,188 12,69 12,45
7 145,90 6,25 12,259 11,901 13,40 13,15
8 156,50 6,13 12,392 12,629 14,13 14,00
9 164,80 5,95 12,528 13,154 14,65 14,70
10 168,90 5,80 12,668 13,333 14,83 15,03
11 171,60 5,71 12,810 13,396 14,90 15,19
12 172,50 5,67 12,956 13,315 14,81 15,14
13 173,90 5,63 13,105 13,270 14,77 15,14
14 174,60 5,61 13,257 13,171 14,67 15,06
15 175,70 5,57 13,413 13,099 14,60 15,03
16 176,80 5,52 13,573 13,026 14,53 15,01
17 177,40 5,49 13,736 12,915 14,41 14,92
18 178,50 5,46 13,904 12,838 14,34 14,88
19 179,40 5,42 14,075 12,746 14,25 14,83
20 180,00 5,40 14,251 12,631 14,13 14,73
16,00
14,00 - PO Y Y
12,00 1 AR G S ¢
10,00 -
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00 A
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA 5
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 sEaE S

“;é NP 03315GTLOY
MUESTRA: S-04 TP-1(7,35-7,80) %,

Lorio M

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m?3): 1,70 Humedad inicial (%): 26,51 Deformacién rotura (%): 9

Densidad Seca (Mg/m?): 1,35 Humedad final (%): 25,78 o3 (Kg/cm?): 3,00

Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador Gt ctl’

Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas

(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 41,90 6,12 11,516 3,638 6,64 6,52
2 95,40 6,30 11,634 8,200 11,20 10,90
3 126,40 6,45 11,754 10,754 13,75 13,30
4 161,40 6,50 11,876 13,590 16,59 16,09
5 175,50 6,55 12,001 14,624 17,62 17,07
6 189,30 6,60 12,129 15,608 18,61 18,01
7 196,30 6,65 12,259 16,013 19,01 18,36
8 200,00 6,60 12,392 16,139 19,14 18,54
9 207,00 6,53 12,528 16,522 19,52 18,99
10 208,00 6,49 12,668 16,420 19,42 18,93
11 209,00 6,35 12,810 16,315 19,32 18,97
12 211,00 6,22 12,956 16,286 19,29 19,07
13 212,00 6,12 13,105 16,178 19,18 19,06
14 213,00 6,02 13,257 16,067 19,07 19,05
15 214,00 5,98 13,413 15,955 18,95 18,97
16 215,00 5,96 13,573 15,841 18,84 18,88
17 216,00 5,93 13,736 15,725 18,73 18,80
18 217,00 5,88 13,904 15,608 18,61 18,73
19 217,00 5,87 14,075 15,417 18,42 18,55
20 217,00 5,86 14,251 15,227 18,23 18,37

18,00

16,00 T . .

14,00 -

12,00 -

10,00 -

8,00 -

6,00 -

4,00 -

2,00 -

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Presion Intersticial (Kp/cm?)
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

o

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. seotecit
FECHA: MAYO 2021 E——CTA

&, Ne03anseTLes <)

MUESTRA: S-04 TP-1(7,35-7,80)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

18,00
16,00 -
14,00
12,00 -
10,00 -
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00
0,00 — — T T— T ————

0o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

—&— Probeta 1
—i— Probeta 2

—&— Probeta 3

5,00 (

4,00

—— Probeta 1
—i— Probeta 2

3,00

—#— Probeta 3

1,00

0,00 L L L L L Y A |
o 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcién  Muestra: ARENAS LIMOSAS BEIGES COMPACTAS.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Ginicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.



CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAYY CONTROL, S.L.

PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

ccecolechnia
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Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

=000

MAYO 2021

FECHA:
MUESTRA: S-04 TP-1(7,35-7,80)

6,013 6,813 5,513

1,300
1,790
2,470

12,347
15,186
19,066

-0,800
-0,290
0,530

0,500
1,500
3,000

11,526
14,896
19,522

8,488 6,698

8,198
11,261

8,261

10,731

A member of @

Probeta

™

(zwo/6)) jerouabue] ozianysg

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.
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Esfuerzo normal (Kg/cm?)

Coef. Ajuste:

messsssss——— Tensiones Totales

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras

ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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de cola que es de 6 Kg/cm?

Tensiones Efectivas
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA ;-

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAY CONTROL, S.L. Eﬁnfﬂwigl

FECHA: MAYO 2021 i
“;é ne 033156TLO9

@
MUESTRA: S-04 MiI-2 (12,00-12,60) Yrorio

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m3): 1,78 Humedad inicial (%): 34,86 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?3): 1,32 Humedad final (%): 32,09 o3 (Kg/cm?): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 3,70 6,01 11,516 0,321 0,82 0,81
2 5,00 6,03 11,634 0,430 0,93 0,90
3 6,40 6,05 11,754 0,545 1,04 0,99
4 7,00 6,09 11,876 0,589 1,09 1,00
5 7,70 6,12 12,001 0,642 1,14 1,02
6 8,10 6,15 12,129 0,668 1,17 1,02
7 8,50 6,18 12,259 0,693 1,19 1,01
8 8,90 6,21 12,392 0,718 1,22 1,01
9 9,40 6,25 12,528 0,750 1,25 1,00
10 10,20 6,29 12,668 0,805 1,31 1,02
11 10,70 6,31 12,810 0,835 1,34 1,03
12 11,60 6,31 12,956 0,895 1,40 1,09
13 12,30 6,30 13,105 0,939 1,44 1,14
14 13,00 6,29 13,257 0,981 1,48 1,19
15 13,70 6,28 13,413 1,021 1,52 1,24
16 13,90 6,27 13,573 1,024 1,52 1,25
17 14,20 6,26 13,736 1,034 1,53 1,27
18 14,50 6,25 13,904 1,043 1,54 1,29
19 14,70 6,24 14,075 1,044 1,54 1,30
20 15,00 6,23 14,251 1,053 1,55 1,32
1,20
4
1,00 -
0,80
0,60 -
0,40 -
0,20
0,00 . . ‘ . . ‘ . . . . ‘ . . . . ‘ .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA g_
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Eﬁnfﬂwigl
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MUESTRA: S-04 MI-2 (12,00-12,60) ’?f‘froﬂm N

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m?3): 1,79 Humedad inicial (%): 34,90 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?): 1,32 Humedad final (%): 27,52 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 5,40 6,10 11,516 0,469 1,97 1,87
2 12,50 6,16 11,634 1,074 2,57 2,41
3 14,30 6,24 11,754 1,217 2,72 2,48
4 15,40 6,30 11,876 1,297 2,80 2,50
5 16,60 6,40 12,001 1,383 2,88 2,48
6 17,90 6,52 12,129 1,476 2,98 2,46
7 18,60 6,63 12,259 1,517 3,02 2,39
8 20,20 6,75 12,392 1,630 3,13 2,38
9 21,70 6,85 12,528 1,732 3,23 2,38
10 22,40 6,83 12,668 1,768 3,27 2,44
11 23,40 6,81 12,810 1,827 3,33 2,52
12 23,90 6,79 12,956 1,845 3,34 2,55
13 24,30 6,78 13,105 1,854 3,35 2,57
14 25,50 6,75 13,257 1,924 3,42 2,67
15 26,40 6,74 13,413 1,968 3,47 2,73
16 27,20 6,73 13,573 2,004 3,50 2,77
17 28,40 6,72 13,736 2,068 3,57 2,85
18 29,60 6,70 13,904 2,129 3,63 2,93
19 30,50 6,69 14,075 2,167 3,67 2,98
20 31,00 6,68 14,251 2,175 3,68 3,00
2,50
4
2,00 -
1,50
1,00
0,50 -
0,00 ‘ . r T r . ‘ . ‘ ‘ . ‘ . ‘ . :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA :
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 sEaE S

“;é ne 033156TLO9
MUESTRA: S-04 MiI-2 (12,00-12,60) @
LoRio K

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m?3): 1,79 Humedad inicial (%): 34,83 Deformacién rotura (%): 15
Densidad Seca (Mg/m?): 1,33 Humedad final (%): 23,35 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 6,70 6,20 11,516 0,582 3,58 3,38
2 18,90 6,45 11,634 1,625 4,62 417
3 26,10 6,80 11,754 2,221 5,22 4,42
4 30,40 7,00 11,876 2,560 5,56 4,56
5 34,90 7,25 12,001 2,908 5,91 4,66
6 38,40 7,45 12,129 3,166 6,17 472
7 39,50 7,60 12,259 3,222 6,22 4,62
8 40,70 7,85 12,392 3,284 6,28 4,43
9 41,80 7,90 12,528 3,336 6,34 4,44
10 43,30 7,83 12,668 3,418 6,42 4,59
11 44,50 7,83 12,810 3,474 6,47 4,64
12 45,20 7,81 12,956 3,489 6,49 4,68
13 46,60 7,79 13,105 3,556 6,56 4,77
14 48,00 7,65 13,257 3,621 6,62 4,97
15 49,10 7,60 13,413 3,661 6,66 5,06
16 49,20 7,56 13,573 3,625 6,62 5,06
17 49,50 7,50 13,736 3,604 6,60 5,10
18 49,70 7,47 13,904 3,575 6,57 5,10
19 49,90 7,47 14,075 3,545 6,55 5,08
20 50,00 7,44 14,251 3,508 6,51 5,07
4,00
3,50 - 4
3,00 -
2,50 A
2,00 A
1,50
1,00 -
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-04 MI-2 (12,00-12,60)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

4,00

3,50 -
3,00 -
2,50 -

2,00
1,50

1,00 A
0,50 -

0,00 r— T r T T T T T T T
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

9,00

8,00

7,00

6,00
5,00 -
4,00 -
3,00 -
2,00 -

1,00

0,00 L L L L L Y A |
0o 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcion Muestra: ARCILLAS FANGOSAS MARRONES.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA ;-

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAY CONTROL, S.L. Eﬁnfﬂwigl

FECHA: MAYO 2021 i
“;é ne 033156TLO9

@
MUESTRA: S-04 Mi-4 (22,60-23,20) Yrorio

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiomeda (Mg/m3): 2,06 Humedad inicial (%): 22,08 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?3): 1,68 Humedad final (%): 25,12 o3 (Kg/cm?): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 9,50 6,11 11,516 0,825 1,32 1,21
2 11,60 6,12 11,634 0,997 1,50 1,38
3 13,10 6,13 11,754 1,115 1,61 1,48
4 14,20 6,11 11,876 1,196 1,70 1,59
5 15,40 6,09 12,001 1,283 1,78 1,69
6 17,90 6,06 12,129 1,476 1,98 1,92
7 19,80 6,04 12,259 1,615 2,12 2,08
8 21,00 6,01 12,392 1,695 2,19 2,18
9 21,80 6,01 12,528 1,740 2,24 2,23
10 22,20 6,00 12,668 1,752 2,25 2,25
11 23,00 5,98 12,810 1,795 2,30 2,32
12 23,60 5,96 12,956 1,822 2,32 2,36
13 24,00 5,94 13,105 1,831 2,33 2,39
14 24,70 5,93 13,257 1,863 2,36 2,43
15 25,30 5,92 13,413 1,886 2,39 2,47
16 26,40 5,90 13,573 1,945 2,45 2,55
17 26,80 5,88 13,736 1,951 2,45 2,57
18 27,30 5,86 13,904 1,964 2,46 2,60
19 27,90 5,84 14,075 1,982 2,48 2,64
20 28,30 5,82 14,251 1,986 2,49 2,67
2,50
2,00 1 e
1,50 A
1,00
0,50
0,00 . . ‘ . . ‘ . . . . ‘ . . . . ‘ .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA g_

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Eﬁnfﬂwigl

FECHA: MAYO 2021 e
";éJ ne 033156TLO9

(e
MUESTRA: S-04 MI-4 (22,60-23,20) ’?f‘froﬂm N

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m3): Humedad inicial (%): 22,09 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 21,45 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/ecm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 11,60 6,25 11,516 1,007 2,51 2,26
2 20,20 6,28 11,634 1,736 3,24 2,96
3 26,30 6,31 11,754 2,238 3,74 3,43
4 29,10 6,32 11,876 2,450 3,95 3,63
5 31,40 6,30 12,001 2,616 412 3,82
6 33,60 6,25 12,129 2,770 427 4,02
7 35,10 6,21 12,259 2,863 4,36 4,15
8 36,50 6,20 12,392 2,945 4,45 4,25
9 37,70 6,18 12,528 3,009 4,51 4,33
10 38,30 6,17 12,668 3,023 4,52 4,35
11 39,10 6,13 12,810 3,052 4,55 4,42
12 40,20 6,10 12,956 3,103 4,60 4,50
13 41,00 6,06 13,105 3,129 4,63 4,57
14 42,50 6,00 13,257 3,206 4,71 4,71
15 43,60 5,97 13,413 3,251 4,75 4,78
16 44,40 5,93 13,573 3,271 4,77 4,84
17 45,80 5,90 13,736 3,334 4,83 4,93
18 46,60 5,87 13,904 3,352 4,85 4,98
19 47,40 5,85 14,075 3,368 4,87 5,02
20 48,00 5,83 14,251 3,368 4,87 5,04
4,00
3,50 - 4
3,00 -
2,50 A
2,00 A
1,50
1,00 -
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO:
CLIENTE:
FECHA:

MUESTRA:

EPTISA - FERTIBERIA
CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

MAYO 2021

S-04 MI-4 (22,60-23,20)
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% i 3
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(o 345GTLOY
s W 033195
O,?_
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ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m?3): 2,07 Humedad inicial (%): 22,04 Deformacién rotura (%): 7
Densidad Seca (Mg/m?): 1,69 Humedad final (%): 17,74 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/ecm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 20,60 6,60 11,516 1,789 4,79 4,19
2 36,50 6,69 11,634 3,137 6,14 5,45
3 44,30 6,69 11,754 3,769 6,77 6,08
4 54,10 6,70 11,876 4,555 7,56 6,86
5 57,30 6,61 12,001 4,775 7,77 7,16
6 61,70 6,54 12,129 5,087 8,09 7,55
7 63,00 6,51 12,259 5,139 8,14 7,63
8 63,60 6,47 12,392 5,132 8,13 7,66
9 63,70 6,42 12,528 5,084 8,08 7,66
10 63,80 6,37 12,668 5,036 8,04 7,67
11 64,80 6,26 12,810 5,059 8,06 7,80
12 65,00 6,20 12,956 5,017 8,02 7,82
13 65,50 6,16 13,105 4,998 8,00 7,84
14 66,00 6,07 13,257 4,979 7,98 7,91
15 66,70 5,98 13,413 4,973 7,97 7,99
16 67,00 5,96 13,573 4,936 7,94 7,98
17 67,40 5,95 13,736 4,907 7,91 7,96
18 68,30 5,93 13,904 4912 7,91 7,98
19 68,90 5,91 14,075 4,895 7,90 7,99
20 69,20 5,89 14,251 4,856 7,86 7,97
6,00
5,00 1 & * ¢ * —¢ <& <& & < * - * *
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00
0,00 T r T r r T . . ‘ . . ‘ . . ‘ :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-04 MI-4 (22,60-23,20)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

6,00

5,00 -

4,00 -

3,00 -

2,00 -

1,00 -

0,00 T r— T T T T T T T T
o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

6,80

6,70
6,60
6,50
6,40
6,30
6,20
6,10
6,00
5,90
5,80

5,70 L L L L L Y A |
o 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcion Muestra: ARCILLAS MARRONES-VERDOSAS.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.

1,00
1,00

Representadas sin quitar la presion
de cola que es de 6 Kg/cm?

Tensiones Efectivas
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PROYECTO:  EPTISA - FERTIBERIA 7

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. smotecnit

FECHA: MAYO 2021 v
’5;9 N 03315GTLOY

(@)
MUESTRA: S-04 Mi-5 (30,00-30,60) Yrorio

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Humeda (Mg/m?): 1,81 Humedad inicial (%): 26,24 Deformacién rotura (%): 20
Densidad Seca (Mg/m?3): 1,43 Humedad final (%): 24,08 o3 (Kg/cm?): 0,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/em?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 0,50 0,50
1 3,10 6,07 11,516 0,269 0,77 0,70
2 6,00 6,10 11,634 0,516 1,02 0,92
3 8,20 6,10 11,754 0,698 1,20 1,10
4 10,30 6,10 11,876 0,867 1,37 1,27
5 12,10 6,10 12,001 1,008 1,51 1,41
6 13,40 6,09 12,129 1,105 1,60 1,51
7 14,20 6,07 12,259 1,158 1,66 1,59
8 15,90 6,05 12,392 1,283 1,78 1,73
9 17,10 6,02 12,528 1,365 1,86 1,84
10 18,70 6,00 12,668 1,476 1,98 1,98
11 19,70 5,96 12,810 1,538 2,04 2,08
12 20,10 5,94 12,956 1,551 2,05 2,11
13 20,80 5,93 13,105 1,587 2,09 2,16
14 21,30 5,92 13,257 1,607 2,11 2,19
15 21,60 5,91 13,413 1,610 2,11 2,20
16 22,60 5,90 13,573 1,665 2,17 2,27
17 23,50 5,89 13,736 1,711 2,21 2,32
18 24,90 5,88 13,904 1,791 2,29 2,41
19 25,10 5,87 14,075 1,783 2,28 2,41
20 26,50 5,86 14,251 1,859 2,36 2,50
2,00
1,80 4
1,60 -
1,40 -
1,20 A
1,00
0,80
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO:
CLIENTE:
FECHA:

MUESTRA:

EPTISA - FERTIBERIA
CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

MAYO 2021

S-04 MI-5 (30,00-30,60)
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ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Himeda (Mg/m3): Humedad inicial (%): 26,22 Deformacién rotura (%): 19
Densidad Seca (Mg/m?): Humedad final (%): 22,11 o3 (Kg/cm?): 1,50
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/cm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 1,50 1,50
1 8,50 6,08 11,516 0,738 2,24 2,16
2 16,50 6,13 11,634 1,418 2,92 2,79
3 20,20 6,20 11,754 1,719 3,22 3,02
4 23,50 6,30 11,876 1,979 3,48 3,18
5 25,10 6,38 12,001 2,091 3,59 3,21
6 26,40 6,45 12,129 2,177 3,68 3,23
7 27,70 6,46 12,259 2,260 3,76 3,30
8 28,60 6,47 12,392 2,308 3,81 3,34
9 29,90 6,48 12,528 2,387 3,89 3,41
10 31,40 6,49 12,668 2,479 3,98 3,49
11 32,10 6,50 12,810 2,506 4,01 3,51
12 33,20 6,48 12,956 2,563 4,06 3,58
13 34,60 6,47 13,105 2,640 4,14 3,67
14 35,40 6,45 13,257 2,670 417 3,72
15 36,70 6,42 13,413 2,736 4,24 3,82
16 38,60 6,40 13,573 2,844 4,34 3,94
17 39,10 6,37 13,736 2,847 4,35 3,98
18 40,70 6,34 13,904 2,927 4,43 4,09
19 41,60 6,32 14,075 2,956 4,46 4,14
20 42,00 6,30 14,251 2,947 4,45 4,15
3,50
3,00 - e
2,50 -
2,00 A
1,50
1,00
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 6 7 8 9 i0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA 5
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. A
FECHA: MAYO 2021 sEaE S

“;é N 03315GTLOY
MUESTRA: S-04 MI-5 (30,00-30,60) %,

Lorio K

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

Tension (Kp/cm?)

Densidad Hiomeda (Mg/m?3): 1,82 Humedad inicial (%): 26,19 Deformacién rotura (%): 19
Densidad Seca (Mg/m?): 1,44 Humedad final (%): 20,28 o3 (Kg/cm?): 3,00
Deformacion Carga P. Intersticial Area Desviador ct ctl’
Probeta 61-63 U Corregida Corregido Totales | Efectivas
(%) (Kg) (Kg/cm?) (cm?) (Kg/cm?) (Kg/ecm?) | (Kg/cm?)
0 0,00 6,00 11,401 0,000 3,00 3,00
1 11,70 6,16 11,516 1,016 4,02 3,86
2 26,60 6,34 11,634 2,286 5,29 4,95
3 32,10 6,53 11,754 2,731 5,73 5,20
4 36,70 6,79 11,876 3,090 6,09 5,30
5 39,00 6,95 12,001 3,250 6,25 5,30
6 42,20 7,04 12,129 3,479 6,48 5,44
7 44,90 7,10 12,259 3,663 6,66 5,56
8 46,90 7,15 12,392 3,785 6,78 5,63
9 48,40 7,22 12,528 3,863 6,86 5,64
10 50,40 7,21 12,668 3,979 6,98 5,77
11 51,80 7,20 12,810 4,044 7,04 5,84
12 53,00 7,18 12,956 4,091 7,09 5,91
13 54,50 7,16 13,105 4,159 7,16 6,00
14 55,50 7,15 13,257 4,187 7,19 6,04
15 56,80 7,14 13,413 4,235 7,23 6,09
16 58,00 7,13 13,573 4,273 7,27 6,14
17 59,60 7,12 13,736 4,339 7,34 6,22
18 60,60 7,12 13,904 4,359 7,36 6,24
19 61,70 7,11 14,075 4,384 7,38 6,27
20 62,20 7,10 14,251 4,365 7,36 6,26
5,00
4,50 - 4
4,00 -
3,50
3,00 -
2,50 A
2,00
1,50 A
1,00 -
0,50 -
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

Deformacion (%)

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n® Registro 03315GTLO09.

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021

MUESTRA: S-04 MI-5 (30,00-30,60)

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

Consolidado sin drenaje - Tipo CU

5,00
4,50
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 A
0,50 -

0,00 T T T T T T T T
0o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

8,00

7,00

6,00

5,00 -

4,00 -

3,00 -

2,00 A

1,00 -

0,00 I L I L L L L L D D e ) |
o 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Deformacion Axial (%)

Tipo de Muestra: MUESTRA INALTERADA
Descripcién Muestra: ARCILLAS MARRONES.

Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacion: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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Laboratorio Acreditado por la Direccién General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n? Registro 03315GTLO9.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras
ensayadas, quedando prohibida la reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO:
CLIENTE:

EPTISA - FERTIBERIA

FECHA:

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
MAYO 2021

INCERTIDUMBRE

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL CU (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

MUESTRA: S-01 TP-1 (6.35-6.95)

MUESTRA: S-01 Mi-1 (10.50-11.10)

TX (CU) TX (CU)
Cikglem?) | U (kgfem?) | C(KPa) | U(KPa) | ue Clkglom?) | U (kgfem?) | CKPa) | UKPa) | ¢ ue
0,41 0,01 40 1,07 120,49 0,04 0,21 0,01 21 0,38 |18,79 0,03
C'(kglem?) U (kglcm?) | C'(KPa) | U(KPa) (I)' ue C'(kglem?) U (kglem?) | C'(KPa) | U(KPa) (I)- ue
0,35 | 0,01 34 0,82 126,20 0,04 0,19 | 0,01 19 | 0,29 |30,10| 0,03
MUESTRA: S-01 MI-2 (21.00-21.60) MUESTRA: S-02 TP-1 (8.00-8.40)
TX (CU) TX (CU)
Clkglem?) | U (kgiem?) [ C(KPa) | U(KPa) ) ue Clkglem?) | U (kglem?) | C(KPa) | U(KPa) ) ue
0,37 | 0,01 36 | 1,20 |28,41|0,06 2,23 | 0,12 219 | 11,53|33,97| 0,32
C'(kglem?) U (kg/em?2) | C'(KPa) [ U(KPa) ¢' ue C'(kglem?) U (kglem?) | C'(KPa) | U(KPa) ¢- ue
0,18 0,01 18 1,00 |32,36 (0,07 0,58 | 0,12 57 0,37 |36,52| 0,41
MUESTRA: S-02 MI-2 (15.00-15.60) MUESTRA: S-02 MI-5 (36.00-36.60)
TX (CU) TX (CU)
C(kg/cmz) U (kg/cm?2) | C(KPa) U(KPa) (I) u° C(kg/cmz) U (kg/cm?2) | C(KPa) U(KPa) (I) ue
1,05 | 0,04 103 4,11 123,94 0,11 0,21 0,01 21 0,36 |20,63(0,03
C'(kg/em?) U (kg/cm?) | C'(KPa) | U(KPa) (1)' ue C'(kglcm?) U (kglem?) | C'(KPa) | U(KPa) ‘1)' ue
0,24 | 0,03 24 3.420] 36,87 | 0,16 0,09 0,01 9 0,18 |27,04( 0,04

muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.

Laboratorio Acreditado por la Direccion General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n° Registro 03315GTL09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
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PROYECTO:
CLIENTE:

EPTISA - FERTIBERIA
CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

FECHA:

MAYO 2021

INCERTIDUMBRE

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL CU (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

MUESTRA: S-03 Mi-1 (6.00-6.40)

MUESTRA: S-03 Mi-2 (12.00-12.60)

TX (CU) TX (CU)
Cikglem?) | U (kgfem?) | C(KPa) | U(KPa) | ¢ ue Clkglom?) | U (kgfem?) | CKPa) | UKPa) | ¢ ue
3,98 |0,20 390 | 19,66|31,86 0,50 0,33 | 0,01 32 | 0,76 |21,83|0,04
C'(kglem?) U (kglcm?) | C'(KPa) | U(KPa) (I)' ue C'(kglem?) U (kglem?) | C'(KPa) | U(KPa) (I)- ue
1,18 | 0,20 116 | 19,19]39,31| 0,65 0,25 | 0,01 25 | 0,12 |34,76| 0,04
MUESTRA: S-03 MI-4 (21.00-21.60) MUESTRA: S-04 TP-1 (7.35-7.80)
TX (CU) TX (CU)
Clkglem?) | U (kgiem?) [ C(KPa) | U(KPa) (I) ue Clkglem?) | U (kglem?) | C(KPa) | U(KPa) ) ue
0,54 | 0,02 53 1,56 | 19,28 0,05 2,80 | 0,14 275 13,49|31,52| 0,35
C'(kglem?) U (kglcm?) | C'(KPa) | U(KPa) ¢' ue C'(kg/em?) U (kglem?) | C'(KPa) | U(KPa) | ' ue
0,39 0,01 38 1,43 122,49 0,06 1,04 | 0,13 102 12,56|44,52| 0,44
MUESTRA: S-04 MI-2 (12.00-12.60) MUESTRA: S-04 MI-4 (22.60-23.20)
TX(CU) TX (CU)
C(kg/cmz) U (kg/cm?2) | C(KPa) U(KPa) (I) u° C(kg/cmz) U (kg/cm?2) | C(KPa) U(KPa) (I) ue
0,20 0,01 20 0,33 |20,00| 0,03 0,47 0,01 46 1,38 |22,69( 0,05
C'(kg/em?) U (kg/cm?) | C'(KPa) | U(KPa) (1)' ue C'(kglcm?) U (kglem?) | C'(KPa) | U(KPa) ‘1)' ue
0,10 | 0,01 10 0,41 |32,45| 0,04 0,21 0,01 21 1,15 |27,75| 0,07

muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.

Laboratorio Acreditado por la Direccion General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n° Registro 03315GTL09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021
INCERTIDUMBRE

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL CU (UNE-EN ISO 17892-9:2019)

MUESTRA: S-04 MI-5 (30.00-30.60)

TX (CU)
Clkgicm?) | U (kg/cm?2) | C(KPa) | U(KPa) (I) ue
0,49 0,01 48 1,34 |19,55| 0,04

C(kglem?) | U (kglom?) | C'(KPa) | U(KPa) o' | e

0,16 0,01 16 0,86 |30,16( 0,06

Laboratorio Acreditado por la Direccion General de Arquitectura y Vivienda
de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditaciéon: GTL.b+c1+c2+c3 n°® Registro 03315GTLO09.
Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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o LABORATORIO GEOTECNIA 2000
G O . POL. INDUSTRIAL VALMOR
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TRABAJO Ne¢: 80/21

PETICIONARIO: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

DENOMINACION: EPTISA - FERTIBERIA

N¢ DE MUESTRAS: 23

TIPO DE MUESTRAS: 7 TESTIGOS PARAFINADOS Y 16 MUESTRAS INALTERADAS RECIBIDOS EN EL

LABORATORIO MEDIANTE MENSAJERIA.

ENSAYOS REALIZADOS:

10 Permeabilidad con presion en cola en célula de 1,5 pulgadas (aparato triaxial) ASTM D 5084

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacién, material de ensayo y
aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las muestras ensayadas, quedando prohibida la
reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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: : = POL. INDUSTRIAL VALMOR
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f 28340 VALDEMORO (MADRID)
=000 TEL. 91808 12 11

FAX: 91 875 28 86

laboratorio@geotecnia2000.com
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El presente informe consta de 14 hojas, numeradas correlativamente de la 1 a la 14 y selladas por el laboratqrio.

Los resultados obtenidos en este informe sélo afectan a las muestras sometidas a ensayo.
El informe no podra ser reproducido total o parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio de ensayo,
careciendo de valor si no lleva los correspondientes sellos y firmas autorizadas.

Fecha de entrada: 24-may-21
Fecha de salida: 16-jun-21
EL TECNICO DE AREA EL JEFE DE LABORATORIO

:"fL P T
-l ot
ﬁ' -. %

Fernando Herrera Rodriguez Alicia Rioja Garcia

Eeobecric
[ Peg s i " LR e A £ R T
LARORATORIO
ENTRADA|SALIDA
24/05/21 16/06/21
e et i ==

FECH

80/21 80/21

Madrid, a 16 de junio de 2021

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacién, material de ensayo y
aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Unicamente a las muestras ensayadas, quedando prohibida la
reproduccion parcial o total de este documento, salvo autorizacion por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA maokachia
R A ]

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021 s

MUESTRA: S-01 TP-2 (20,40-20,80)

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)
DESCRIPCION: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES.

Permeabilidad, K (cm/seg)

Diametro (cm) 3,81 Densidad seca (g/cm?) 1,54
Altura (cm) 7,62 Densidad ap. (g/cm3) 1,88
P. Cola (Kg/cm?) 6,00 Humedad Inicial (%) 22,53
P. Cabeza (Kg/cm?) 7,00 Humedad Final (%) 23,69
P. lateral (Kg/cm?) 7,00 Permeabilidad Media (cm/seg) 4,72E-07
TESTIGO PARAFINADO Permeabilidad Media (m/seg) 4,72E-09
T-IEC()::: V (cm3) 2T (minutos) AT (seg) AV (cm?3) K (cm/seg)
25-5-21 8:40 0,00 0 0 0,00
25-5-21 8:45 0,40 5 300 0,40 8,91E-07
25-5-21 8:50 0,65 10 300 0,25 5,57E-07
25-5-21 8:55 0,92 15 300 0,27 6,02E-07
25-5-21 9:00 1,16 20 300 0,24 5,35E-07
25-5-21 9:05 1,44 25 300 0,28 6,24E-07
25-5-21 9:10 1,58 30 300 0,14 3,12E-07
25-5-21 9:15 1,76 35 300 0,18 4,01E-07
25-5-21 9:20 1,93 40 300 0,17 3,79E-07
25-5-21 9:25 2,10 45 300 0,17 3,79E-07
25-5-21 9:30 2,25 50 300 0,15 3,34E-07
25-5-21 9:35 2,40 55 300 0,15 3,34E-07
25-5-21 9:40 2,54 60 300 0,14 3,12E-07
1,00E-06
9,00E-07 -
8,00E-07 -
7,00E-07 -
6,00E-07 -
5,00E-07 -
4,00E-07
3,00E-07 -
2,00E-07 -
1,00E-07
0,00E+00 : : : . ; .
0 10 20 30 40 50 60 70

Tiempo (minutos)

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA it meiale
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAY CONTROL, S.L. e
FECHA: MAYO 2021

LABORATORIO

MUESTRA: S-01 MI-3 (33,60-34,20)

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)
DESCRIPCION: ARCILLAS LIMOSAS GRISACEAS.

Permeabilidad, K (cm/seg)

Diametro (cm) 3,81 Densidad seca (g/cm?3) 1,36
Altura (cm) 7,62 Densidad ap. (g/cm?) 1,76
P. Cola (Kg/cm?) 6,00 Humedad Inicial (%) 29,61
P. Cabeza (Kg/cm?) 7,00 Humedad Final (%) 30,:13
P. lateral (Kg/cm?) 7,00 Permeabilidad Media (cm/seg) 1,13E-07
MUESTRA INALTERADA Permeabilidad Media (m/seg) 1,13E-09
T-IEC()::: V (cm?d) XT (minutos) AT (seg) AV (cm?d) K (cm/seg)
25-5-21 12:10 0,00 0 0 0,00
25-5-21 12:15 0,04 5 300 0,04 8,91E-08
25-5-21 12:20 0,07 10 300 0,03 6,68E-08
25-5-21 12:25 0,15 15 300 0,08 1,78E-07
25-5-21 12:30 0,22 20 300 0,07 1,56E-07
25-5-21 12:35 0,31 25 300 0,09 2,01E-07
25-5-21 12:40 0,39 30 300 0,08 1,78E-07
25-5-21 12:45 0,44 35 300 0,05 1,11E-07
25-5-21 12:50 0,47 40 300 0,03 6,68E-08
25-5-21 12:55 0,49 45 300 0,02 4,46E-08
25-5-21 13:00 0,53 50 300 0,04 8,91E-08
25-5-21 13:05 0,57 55 300 0,04 8,91E-08
25-5-21 13:10 0,61 60 300 0,04 8,91E-08
2,50E-07
2,00E-07 -
1,50E-07
1,00E-07
5,00E-08 -
0,00E+00 \ T T r . :
0 10 20 30 40 50 60 70

Tiempo (minutos)

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA it meiale
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIAY CONTROL, S.L. e
FECHA: MAYO 2021

LABORATORIO

MUESTRA: S-02 MiI-1 (9,60-10,20)

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)
DESCRIPCION: ARCILLAS LIMOSAS GRISACEAS.

Permeabilidad, K (cm/seg)

Diametro (cm) 3,81 Densidad seca (g/cm?3) 1,28
Altura (cm) 7,62 Densidad ap. (g/cm?) 1,73
P. Cola (Kg/cm?) 6,00 Humedad Inicial (%) 35,51
P. Cabeza (Kg/cm?) 7,00 Humedad Final (%) 37,:18
P. lateral (Kg/cm?) 7,00 Permeabilidad Media (cm/seg) 1,37E-07
MUESTRA INALTERADA Permeabilidad Media (m/seg) 1,37E-09
T-IEC()::: V (cm3) 2T (minutos) AT (seg) AV (cm?3) K (cm/seg)
25-5-21 10:55 0,00 0 0 0,00
25-5-21 11:00 0,12 5 300 0,12 2,67E-07
25-5-21 11:05 0,21 10 300 0,09 2,01E-07
25-5-21 11:10 0,27 15 300 0,06 1,34E-07
25-5-21 11:15 0,33 20 300 0,06 1,34E-07
25-5-21 11:20 0,40 25 300 0,07 1,56E-07
25-5-21 11:25 0,48 30 300 0,08 1,78E-07
25-5-21 11:30 0,52 35 300 0,04 8,91E-08
25-5-21 11:35 0,56 40 300 0,04 8,91E-08
25-5-21 11:40 0,62 45 300 0,06 1,34E-07
25-5-21 11:45 0,66 50 300 0,04 8,91E-08
25-5-21 11:50 0,70 55 300 0,04 8,91E-08
25-5-21 11:55 0,74 60 300 0,04 8,91E-08
3,00E-07
2,50E-07 -
2,00E-07 -
1,50E-07
1,00E-07 A
5,00E-08 -
0,00E+00 \ T T r . :
0 10 20 30 40 50 60 70

Tiempo (minutos)

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.



Permeabilidad, K (cm/seg)

raeeolecnia 6/14

L S EI==1=)

=
PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA maokachia
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA'Y CONTROL, S.L. e
FECHA: MAYO 2021 LARORATORID

MUESTRA: S-02 MI-3 (21,30-21,90)

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)
DESCRIPCION: ARENAS LIMOSAS MARRONES.

Diametro (cm) 3,81 Densidad seca (g/cm?3) 1,67
Altura (cm) 7,62 Densidad ap. (g/cm?) 1,99
P. Cola (Kg/cm?) 6,00 Humedad Inicial (%) 18,70
P. Cabeza (Kg/cm?) 7,00 Humedad Final (%) 20,_16
P. lateral (Kg/cm?) 7,00 Permeabilidad Media (cm/seg) 9,32E-06
MUESTRA INALTERADA Permeabilidad Media (m/seg) 9,32E-08
T-IEC()::: V (cm?d) XT (minutos) AT (seg) AV (cm?d) K (cm/seg)
26-5-21 8:07 0,00 0 0 0,00
26-5-21 8:10 3,56 3 180 3,56 1,32E-05
26-5-21 8:13 6,70 6 180 3,14 1,17E-05
26-5-21 8:16 9,81 9 180 3,11 1,15E-05
26-5-21 8:19 12,70 12 180 2,89 1,07E-05
26-5-21 8:22 14,77 15 180 2,07 7,69E-06
26-5-21 8:25 17,39 18 180 2,62 9,73E-06
26-5-21 8:28 19,70 21 180 2,31 8,58E-06
26-5-21 8:31 22,41 24 180 2,71 1,01E-05
26-5-21 8:34 24,59 27 180 2,18 8,09E-06
26-5-21 8:37 25,63 30 180 1,04 3,86E-06
26-5-21 8:40 27,86 33 180 2,23 8,28E-06
26-5-21 8:43 30,12 36 180 2,26 8,39E-06
1,40E-05
1,20E-05
1,00E-05 -
8,00E-06 -
6,00E-06 -
4,00E-06 -
2,00E-06 -
0,00E+00 T T T ‘ ‘ . .
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Tiempo (minutos)

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA Eﬂﬂ?’.ﬂﬁl"iu
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. e i
FECHA: MAYO 2021 LARORATORID

MUESTRA: S-02 TP-2 (23,20-23,70)

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)
DESCRIPCION: ARCILLAS LIMOSAS MARRONES.

Permeabilidad, K (cm/seg)

Diametro (cm) 3,81 Densidad seca (g/cm?3) 1,62
Altura (cm) 7,62 Densidad ap. (g/cm?) 1,98
P. Cola (Kg/cm?) 6,00 Humedad Inicial (%) 22,36
P. Cabeza (Kg/cm?) 7,00 Humedad Final (%) 23,:18
P. lateral (Kg/cm?) 7,00 Permeabilidad Media (cm/seg) 4,38E-07
TESTIGO PARAFINADO Permeabilidad Media (m/seq) 4,38E-09
T-IEC()::: V (cm3) 2T (minutos) AT (seg) AV (cm?3) K (cm/seg)
26-5-21 10:00 0,00 0 0 0,00
26-5-21 10:05 0,47 5 300 0,47 1,05E-06
26-5-21 10:10 0,73 10 300 0,26 5,79E-07
26-5-21 10:15 0,87 15 300 0,14 3,12E-07
26-5-21 10:20 1,16 20 300 0,29 6,46E-07
26-5-21 10:25 1,33 25 300 0,17 3,79E-07
26-5-21 10:30 1,46 30 300 0,13 2,90E-07
26-5-21 10:35 1,68 35 300 0,22 4,90E-07
26-5-21 10:40 1,83 40 300 0,15 3,34E-07
26-5-21 10:45 1,97 45 300 0,14 3,12E-07
26-5-21 10:50 2,11 50 300 0,14 3,12E-07
26-5-21 10:55 2,24 55 300 0,13 2,90E-07
26-5-21 11:00 2,36 60 300 0,12 2,67E-07
1,20E-06
1,00E-06 -
8,00E-07 -
6,00E-07 -
4,00E-07 A
2,00E-07 -
0,00E+00 \ T T r . :
0 10 20 30 40 50 60 70

Tiempo (minutos)

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA Eﬂﬂ?’.ﬂﬁ“"iu
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. e i
FECHA: MAYO 2021 LARORATORID

MUESTRA: S-03 TP-1 (6,40-6,80)

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)
DESCRIPCION: ARENAS FINAS LIMOSAS BEIGES.

Permeabilidad, K (cm/seg)

Diametro (cm) 3,81 Densidad seca (g/cm?3) 1,30
Altura (cm) 7,62 Densidad ap. (g/cm?) 1,69
P. Cola (Kg/cm?) 6,00 Humedad Inicial (%) 29,93
P. Cabeza (Kg/cm?) 7,00 Humedad Final (%) 32,338
P. lateral (Kg/cm?) 7,00 Permeabilidad Media (cm/seg) 6,67E-06
TESTIGO PARAFINADO Permeabilidad Media (m/seq) 6,67E-08
I:-IEC()::: V (cm?d) XT (minutos) AT (seg) AV (cm?d) K (cm/seg)
26-5-21 12:00 0,00 0 0 0,00
26-5-21 12:03 5,80 3 180 5,80 2,15E-05
26-5-21 12:06 8,15 6 180 2,35 8,73E-06
26-5-21 12:09 10,74 9 180 2,59 9,62E-06
26-5-21 12:12 12,97 12 180 2,23 8,28E-06
26-5-21 12:15 14,39 15 180 1,42 5,27E-06
26-5-21 12:18 15,74 18 180 1,35 5,01E-06
26-5-21 12:21 16,87 21 180 1,13 4,20E-06
26-5-21 12:24 17,92 24 180 1,05 3,90E-06
26-5-21 12:27 19,27 27 180 1,35 5,01E-06
26-5-21 12:30 20,00 30 180 0,73 2,71E-06
26-5-21 12:33 20,83 33 180 0,83 3,08E-06
26-5-21 12:36 21,56 36 180 0,73 2,71E-06
2,50E-05
2,00E-05 -
1,50E-05
1,00E-05
5,00E-06 -
0,00E+00 T T T ‘ ‘ . :
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Tiempo (minutos)

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA Eﬂﬂ?‘.ﬂﬁl"iu
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. e i
FECHA: MAYO 2021 LARORATORID

MUESTRA: S-03 MI-3 (18,50-19,10)

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)
DESCRIPCION: ARCILLAS MARRONES.

Permeabilidad, K (cm/seg)

Diametro (cm) 3,81 Densidad seca (g/cm?3) 1,71
Altura (cm) 7,62 Densidad ap. (g/cm?) 1,96
P. Cola (Kg/cm?) 6,00 Humedad Inicial (%) 14,42
P. Cabeza (Kg/cm?) 7,00 Humedad Final (%) 15,_88
P. lateral (Kg/cm?) 7,00 Permeabilidad Media (cm/seg) 6,50E-08
MUESTRA INALTERADA Permeabilidad Media (m/seg) 6,50E-10
T-IEC()::: V (cm3) 2T (minutos) AT (seg) AV (cm?3) K (cm/seg)
31-5-21 12:25 0,00 0 0 0,00
31-5-21 12:30 0,03 5 300 0,03 6,68E-08
31-5-21 12:35 0,07 10 300 0,04 8,91E-08
31-5-21 12:40 0,10 15 300 0,03 6,68E-08
31-5-21 12:45 0,13 20 300 0,03 6,68E-08
31-5-21 12:50 0,18 25 300 0,05 1,11E-07
31-5-21 12:55 0,20 30 300 0,02 4,46E-08
31-5-21 13:00 0,22 35 300 0,02 4,46E-08
31-5-21 13:05 0,24 40 300 0,02 4,46E-08
31-5-21 13:10 0,26 45 300 0,02 4,46E-08
31-5-21 13:15 0,29 50 300 0,03 6,68E-08
31-5-21 13:20 0,32 55 300 0,03 6,68E-08
31-5-21 13:25 0,35 60 300 0,03 6,68E-08
1,20E-07
1,00E-07
8,00E-08 -
6,00E-08 -
4,00E-08 -
2,00E-08 -
0,00E+00 \ T T r . :
0 10 20 30 40 50 60 70

Tiempo (minutos)

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA it meiale
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA'Y CONTROL, S.L. e
FECHA: MAYO 2021

LABORATORIO

MUESTRA: S-03 TP-2(30,50-31,00)

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)
DESCRIPCION: ARCILLAS LIMOSAS GRISACEAS.

Diametro (cm) 3,81 Densidad seca (g/cm?3) 1,49
Altura (cm) 7,62 Densidad ap. (g/cm3) 1,85
P. Cola (Kg/cm?) 6,00 Humedad Inicial (%) 24,04
P. Cabeza (Kg/cm?) 7,00 Humedad Final (%) 30,37
P. lateral (Kg/cm?) 7,00 Permeabilidad Media (cm/seg) 4,12E-07
TESTIGO PARAFINADO Permeabilidad Media (m/seg) 4,12E-09
T-IEC()::: V (cm?d) XT (minutos) AT (seg) AV (cm?d) K (cm/seg)
31-5-21 13:00 0,00 0 0 0,00
31-5-21 13:05 0,29 5 300 0,29 6,46E-07
31-5-21 13:10 0,55 10 300 0,26 5,79E-07
31-5-21 13:15 0,73 15 300 0,18 4,01E-07
31-5-21 13:20 0,91 20 300 0,18 4,01E-07
31-5-21 13:25 1,12 25 300 0,21 4,68E-07
31-5-21 13:30 1,27 30 300 0,15 3,34E-07
31-5-21 13:35 1,44 35 300 0,17 3,79E-07
31-5-21 13:40 1,66 40 300 0,22 4,90E-07
31-5-21 13:45 1,80 45 300 0,14 3,12E-07
31-5-21 13:50 1,95 50 300 0,15 3,34E-07
31-5-21 13:55 2,08 55 300 0,13 2,90E-07
31-5-21 14:00 2,22 60 300 0,14 3,12E-07
7,00E-07
=)
ﬁ 6,00E-07 -
5 5,00E-07 -
x. 4,00E-07
o
©
S 3,00E-07 -
ﬁ 2,00E-07 -
3 2
£
& 1,00E-07 -
o
0,00E+00 \ T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70

Tiempo (minutos)

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA Eﬂﬂ?‘.ﬂﬁl"iu
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. e i
FECHA: MAYO 2021 LARORATORID

MUESTRA: S-04 Mi-1 (5,70-6,10)

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)
DESCRIPCION: ARENAS LIMOSAS FINAS BEIGES.

Permeabilidad, K (cm/seg)

Diametro (cm) 3,81 Densidad seca (g/cm?3) 1,46
Altura (cm) 7,62 Densidad ap. (g/cm?) 1,79
P. Cola (Kg/cm?) 6,00 Humedad Inicial (%) 22,66
P. Cabeza (Kg/cm?) 7,00 Humedad Final (%) 24,_74
P. lateral (Kg/cm?) 7,00 Permeabilidad Media (cm/seg) 1,01E-06
MUESTRA INALTERADA Permeabilidad Media (m/seg) 1,01E-08
T-IEC()::: V (cm?d) XT (minutos) AT (seg) AV (cm?d) K (cm/seg)
1-6-21 9:35 0,00 0 0 0,00
1-6-21 9:40 2,25 5 300 2,25 5,01E-06
1-6-21 9:45 2,85 10 300 0,60 1,34E-06
1-6-21 9:50 3,33 15 300 0,48 1,07E-06
1-6-21 9:55 3,65 20 300 0,32 7,13E-07
1-6-21 10:00 3,98 25 300 0,33 7,35E-07
1-6-21 10:05 4,27 30 300 0,29 6,46E-07
1-6-21 10:10 4,52 35 300 0,25 5,57E-07
1-6-21 10:15 4,77 40 300 0,25 5,57E-07
1-6-21 10:20 4,90 45 300 0,13 2,90E-07
1-6-21 10:25 5,14 50 300 0,24 5,35E-07
1-6-21 10:30 5,28 55 300 0,14 3,12E-07
1-6-21 10:35 5,44 60 300 0,16 3,56E-07
6,00E-06
5,00E-06 -
4,00E-06 -
3,00E-06 -
2,00E-06 -
1,00E-06
0,00E+00 \ T T r . :
0 10 20 30 40 50 60 70

Tiempo (minutos)

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA s
CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021
MUESTRA: S-04 MI-3 (18,00-18,60)

LABORATORIO

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)

DESCRIPCION: ARENAS ALGO ARCILLOSAS MARRONES-GRISACEAS.

Permeabilidad, K (cm/seg)

Diametro (cm) 3,81 Densidad seca (g/cm?) 1,28
Altura (cm) 7,62 Densidad ap. (g/cm?) 1,76
P. Cola (Kg/cm?) 6,00 Humedad Inicial (%) 38,25
P. Cabeza (Kg/cm?) 7,00 Humedad Final (%) 41 ,_83
P. lateral (Kg/cm?) 7,00 Permeabilidad Media (cm/seg) 1,35E-06
MUESTRA INALTERADA Permeabilidad Media (m/seg) 1,35E-08
T-IEC()::: V (cm?3) XT (minutos) AT (seg) AV (cm?d) K (cm/seg)
1-6-21 9:05 0,00 0 0 0,00
1-6-21 9:10 0,95 5 300 0,95 2,12E-06
1-6-21 9:15 1,86 10 300 0,91 2,03E-06
1-6-21 9:20 2,28 15 300 0,42 9,36E-07
1-6-21 9:25 3,42 20 300 1,14 2,54E-06
1-6-21 9:30 3,78 25 300 0,36 8,02E-07
1-6-21 9:35 4,42 30 300 0,64 1,43E-06
1-6-21 9:40 5,15 35 300 0,73 1,63E-06
1-6-21 9:45 5,44 40 300 0,29 6,46E-07
1-6-21 9:50 6,08 45 300 0,64 1,43E-06
1-6-21 9:55 6,47 50 300 0,39 8,69E-07
1-6-21 10:00 6,87 55 300 0,40 8,91E-07
1-6-21 10:05 7,25 60 300 0,38 8,47E-07
3,00E-06
2,50E-06 -
2,00E-06 -
1,50E-06
1,00E-06 -
5,00E-07 -
0,00E+00 \ T T r . :
0 10 20 30 40 50 60 70

Tiempo (minutos)

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,
material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las

muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

Emclaonic
R A ]

LABORATORIO

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021
INCERTIDUMBRE

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)

MUESTRA: S-01 TP-2 (20.40-20.80)

MUESTRA: S-01 MI-3 (33.60-34.20)

Permeabilidad media (cm/seg) (Cmﬁeg)
4,72E-07 4,46E-09

Permeabilidad media (m/seg) (m/Eeg)
4,72E-09 4,46E-11

Permeabilidad media (cm/seg) (Cm/Seg)
1,13E-07 4,46E-09

Permeabilidad media (m/seg) (m/fjeg)
1,13E-09 4, 46E-11

MUESTRA: S-02 MI-3 (21.30-21.90)

MUESTRA: S-02 MI-1 (9.60-10.20)

Permeabilidad media (cm/seg) (Cm’je@
1,37E-07 4,46E-09

Permeabilidad media (m/seg) (m/LSJeg)
1,37E-09 4,46E-11

MUESTRA: S-02 TP-2 (23.20-23.70)

Permeabilidad media (cm/seg) (cm/jeg)
9,32E-06 4,46E-09

Permeabilidad media (m/seg) (m/f}eg)
9,32E-08 4,46E-11

MUESTRA: S-03 TP-1 (6.40-6.80)

Permeabilidad media (cm/seg) (Cm/jeg)
4,38E-07 4,46E-09
Permeabilidad media (m/seg) (m/zeg)
4,38E-09 4,46E-11

Permeabilidad media (cm/seg) (Cm/jeg)
6,67E-06 4,46E-09

Permeabilidad media (m/seg) (m/zeg)
6,67E-08 4,46E-11

Laboratorio Acreditado por la Direccion General de Arquitectura y Vivienda

de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n° Registro 03315GTL09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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PROYECTO: EPTISA - FERTIBERIA

Emclaonic
R A ]

LABORATORIO

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
FECHA: MAYO 2021
INCERTIDUMBRE

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN COLA (ASTM D5084)

MUESTRA: S-03 TP-2 (30.50-31.00)

Permeabilidad media (cm/seg) (Cm/Seg)
4,12E-07 4,46E-09
Permeabilidad media (m/seg) (m/fjeg)
4,12E-09 4,46E-11

MUESTRA: S-04 Mi-3 (18.00-18.60)

MUESTRA: S-03 MI-3 (18.50-19.10)
Permeabilidad media (cm/seg) (Cm’jeg)
6,50E-08 4,46E-09
Permeabilidad media (m/seg) (m/zeg)
6,50E-10 4,46E-11
MUESTRA: S-04 MI-1 (5.70-6.10)
Permeabilidad media (cm/seg) (Cm’je@
1,01E-06 4,46E-09
Permeabilidad media (m/seg) (m/lsjeg)
1,01E-08 4,46E-11

Permeabilidad media (cm/seg) (cm/jeg)
1,35E-06 4,46E-09

Permeabilidad media (m/seg) (m/f}eg)
1,35E-08 4,46E-11

Laboratorio Acreditado por la Direccion General de Arquitectura y Vivienda

de la Comunidad de Madrid. Area de Acreditacién: GTL.b+c1+c2+c3 n° Registro 03315GTL09.

Este informe de ensayos responde a los criterios generales establecidos en la norma UNE 17025, en cuanto a las caracteristicas de funcionamiento, organizacion,

material de ensayo y aseguramiento de la calidad de laboratorios de materiales de la construccion. Los resultados de este informe afectan Gnicamente a las
muestras ensayadas, quedando prohibida la reproduccién parcial o total de este documento, salvo autorizacién por escrito de GEOTECNIA 2000.
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TRIAXIALES C.U.

S-01 TP-1 (6,35-6,95)

S-1 MI-1 (10,50-11,10)

pmokscnic
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EPTISA - FERTIBERIA

S-1 Mi-2 (21,00-21,60)

$-02 TP-1 (8,00-8,40)




EPTISA - FERTIBERIA

S-02 MI-2 (15,00-15,60) {..9)

pmokscnic
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$-02 MI-5 (36,00-36,60)




EPTISA - FERTIBERIA

S-03 Mi-1 (6,00-6,40)

$-03 MI-2 (12,00-12,60)




EPTISA - FERTIBERIA

S-03 Mi-4 (21,00-21,60)

$-04 TP-1 (7,35-7,80)




EPTISA - FERTIBERIA

S-04 Mi-2 (12,00-12,60)

$-04 MI-4 (22,60-23,20)




EPTISA - FERTIBERIA

S-04 MI-5 (30,00-30,60)

PERMEABILIDADES

S-01 TP-2 (20,40-20,80) S-01 MI-3 (33,60-34,20)




EPTISA - FERTIBERIA

S-02 MI-1 (9.60-10.20)

S-02 TP-2 (23,20-23,70)

S-02 Mi-3 (21.30-21.90)

S-03 TP-1 (6,40-6,80)

$-03 MI-3 (18,50-19,10)

$-03 TP-2 (30,50-31,00)




EPTISA - FERTIBERIA

$-04 MI-1 (5,70-6,10)

S-04 MI-3 (18.00-18.60)

smalkacnic
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N° de Obra: 2021282

C/ Oporto, n° 11
Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375 881

180 9001

BUREAU VERITAS
Certification S$M  www.laboratoriotsm.es

N2 ES116125-1 , .
Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CLIENTE: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
OBRA: EPTISA-FERTIBERIA

N° OBRA: 2021282

FECHA INFORME: 10 de junio de 2021

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID PARA EL CONTROL DE CALIDAD EN EDIFICACION Y OBRA CIVIL
Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL) N° 03267GTLOS:

C.2. Ensayos basicos (GTL.b)
Identificacién y estado de suelos.
Resistencia y deformacion de suelos.
Agresividad de aguas y suelos.
C.3.1. Ensayos complementarios primero (GTL.c1)
Resistencia y deformacion de rocas.
Compactaciones.
C.3.2. Ensayos complementarios segundo (GTL.c2)
Determinacién del mddulo de elasticidad (Young) y del coeficiente de Poisson
Resistencia a la carga puntual
C.3.3. Ensayos complementarios tercero (GTL.c3)
Parametros resistentes de una muestra de suelo en el equipo Triaxial.

Requisitos generales relativos a la competencia de los laboratorios de ensayo establecidos en la norma de calidad
UNE-EN ISO/IEC 17025:2017

Inscrito en el registro general de laboratorios de ensayo del Ministerio de Fomento (Lecce) con el nimero MAD-L-031

Tecnologia del suelo

Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N® 03267GTLOS. y materiales, S. L.
Inscrito en el registro general de laboratorios de ensayo del Ministerio de Fomento (Lecce) con el nimero MAD-L-031 Paai 1 de 47
Sistema de Gestion de Calidad aprobado por Bureau Veritas conforme con ISO 9001:2015. N° Certificado: ES116125 agina €

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)


http://www.laboratoriotsm.es/

N° de Obra: 2021282

C/ Oporto, n° 11

1SO 9001 Poligono Eurépolis
28232-Las Rozas (Madrid)

BUREAU VERITAS Teléfono: 916 375 881

Certification S$M  www.laboratoriotsm.es

N2 ES116125-1

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
Autovia Sevilla-Malaga, km. 52,300
41620 MARCHENA (SEVILLA)

N° OBRA: 2021282

OBRA: EPTISA-FERTIBERIA

1. ANTECEDENTES

El dia 20 de mayo de 2021 se recibe en el laboratorio Tecnologia del suelo y materiales, S.L. la
peticion de ensayos de la citada obra, que se compone de ocho muestras inalteradas de suelo y seis
testigos plastificados de suelo.

La denominacion de las muestras y los ensayos realizados vienen indicados por el peticionario.

2. ENSAYOS REALIZADOS
2.1. Determinacion de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el equipo triaxial: ensayo
consolidado y no drenado con medida de la presion intersticial (CU), segin norma UNE 103402:98

2.2. Determinacion de la Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segin norma UNE

103402:98.
Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLOS. TecnOIOQ I_a del suelo
Inscrito en el registro general de laboratorios de ensayo del Ministerio de Fomento (Lecce) con el nimero MAD-L-031 Yy materlales, S. L.
Sistema de Gestion de Calidad aprobado por Bureau Veritas conforme con ISO 9001:2015. N° Certificado: ES116125 Pégina 2 de 47

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)
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N° de Obra: 2021282

C/ Oporto, n° 11
1SO 9001 Poligono Eurépolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375 881
sm www.laboratoriotsm.es

BUREAU VERITAS
Certification

N2 ES116125-1

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

3. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLOS. Tecnologla del suelo

Inscrito en el registro general de laboratorios de ensayo del Ministerio de Fomento (Lecce) con el niimero MAD-L-031 Yy materiales, S. L.
Sistema de Gestion de Calidad aprobado por Bureau Veritas conforme con ISO 9001:2015. N° Certificado: ES116125 Pégina 3 de 47

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n°® 03267GTL08)
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N° de Obra: 2021282

N° Obra: 2021282
. C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Poligono Eurdpolis
. 28232-Las Rozas (Madrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
5IM  www.laboratoriotsm.es
Fecha: 10 de junio de 2021 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
. LABORATORIO GEOTECNICO
Granulometria Limites de % Compresion Triaxial o Ensayos
en % que pasa Atterberg £ & Simple Corte Directo Quimicos
X
I © =
& B o £ g b5
~ = = ) X S o] o
§| ¢ FlE|s|5]| @ 2le 2 = |2
N ] 2 @ s = S € |~ 8 = c
c © 3 g3 £ o 2 c NE S © 2 g 2 o e o
I I I SIES €2 8] & | S|s|=|g|2|wls (£ |8
5 I 7] 8 > - o S € e
S1 8| 2] 3 ele| S|Z2|8|8g| S| E|= = slelslsls]l2|agd [S] s
o° |5 S h=j IS IS IS € £ 1S o o [0 qE’ S S &= [0 Q N°] c kel o 7] o 2 9N o = 5]
Muestra ensayada g | E c|l c| ElE|e|lele|ls|E|E|=slesl 8| gls= £ 21 el gl 2| ]| eg|€EEI=Z | ¢
El 2] 8| 8|8 | R|w]|~]s|ls|S|S]lE|83[& ]| |8 & elaoalEfls | S| 2|36|E| =18
S-05 3.00-3.60 MI-1 1.0x 10°
S-05 4.15-4.40 TP-1 TxCU | 49.99] 1.07
S-05 7.13-7.80 TP-2 TxCU | 35.92] 4.09
S-05 11.30-12.00 TP-3 3.5x10™
S-05 12.00-12.60 MI-3 TxCU| 8.76 | 0.23
S-05 18.30-18.90 MI-4 3.9x10™
S-05 23.45-23.70 TP-4 1.1x10%°
S-05 33.90-34.50 MI-5 9.7x 10"
S-06 5.70-6.30 MI-1 TxCU | 37.88] 1.71
S-06 8.50-9.00 TP-1 2.5x 107
S-06 15.00-15.60 MI-3 TxCU | 45.73] 0.06
S-06 21.00-21.60 MI-4 2.9x10™
S-06 28.45-28.80 TP-2 TxCU | 35.29] 0.18
S-06 35.10-35.70 MI-5 Txcu | 24.21] 0.17 Tecnplogip del|suelo
Formato HRE-03/01 * Ver hoja de resultados de ensayo en el informe. R Ensayo realizado sobre probetas remoldeadas. M mater'alesl S. L.

Pagina 4 de 47
Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)



N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

EPTISA-FERTIBERIA

S-05 4.15-4.40 TP-1
25 de mayo de 2021

C/ Oporto, n° 11
Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881

www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Tipo de ensayo:

Tipo de muestra:

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

DATOS DEL ENSAYO

Triaxial CU: Consolidado y no drenado con medida de las presiones intersticiales.
Inalterada

Presion lateral 6.5 kg/cm?

Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial
min. % kg/cm? Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00
6.00 0.58 0.03 0.83
12.63 1.21 2.27 0.77
20.15 1.89 3.21 0.99
25.95 2.46 4.31 1.04
32.78 3.16 5.05 0.91
37.88 3.71 5.46 0.82
44.75 4.41 6.07 0.74
49.92 4.96 6.52 0.67
56.77 5.66 7.14 0.58
62.20 6.21 7.60 0.51
69.17 6.91 8.30 0.42
74.27 7.46 8.85 0.35
81.63 8.15 9.49 0.24
87.20 8.71 10.04 0.15
93.98 9.40 10.71 0.05
99.35 9.96 11.21 -0.04
106.15 10.66 11.78 -0.15
111.35 11.21 12.27 -0.24
118.15 11.92 12.90 -0.36
123.15 12.46 13.20 -0.45
130.05 13.16 13.66 -0.56
135.37 13.71 14.11 -0.64
142.30 14.40 14.42 -0.74
147.83 14.96 14.46 -0.80
154.73 15.67 14.62 -0.83
159.87 16.21 14.65 -0.85
166.63 16.90 14.56 -0.86
172.22 17.46 14.49 -0.86
179.15 18.17 14.39 -0.87
Tension de rotura, en kg/cm? 14.68

Presion lateral 9.0 kg/cm?

Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial
min. % kg/cm? Kg/cm’
0.00 0.00 0.00 0.00
4.37 0.28 0.71 -0.03
12.38 0.98 8.80 1.28
17.78 1.53 10.14 1.29
24.85 2.23 11.51 1.23
30.15 2.78 12.44 1.16
37.08 3.49 13.64 1.11
42.45 4.03 14.68 1.14
49.33 4.75 15.85 1.10
54.43 5.28 16.63 0.85
61.40 5.98 17.83 0.77
66.90 6.53 18.84 0.72
74.10 7.21 20.10 0.71
79.77 7.78 20.96 0.54
86.82 8.48 22.20 0.43
92.22 9.03 23.08 0.37
99.05 9.74 24.19 0.27
104.22 10.28 24.91 -0.02
111.12 10.99 25.97 -0.15
116.40 11.53 26.91 -0.17
123.37 12.24 27.81 -0.23
128.47 12.78 28.41 -0.43
135.27 13.46 28.85 -0.57
141.13 14.03 28.69 -0.61
Tensién de rotura, en kg/cm? 28.91

Observaciones:

No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticion del cliente.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8

Formato TXC-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.

Tecnologia del suelo
y materiales, S. L.

El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.

Pagina 5 de 47

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N© de Obra: 2021282
N© Obra: 2021282
. s C/ Oporto, n° 11

Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Poligono Eurépolis

Obra: EPTISA-FERTIBERIA 28032 Las Rozas (Nadrid)
SM www.laboratoriotsm.es

Muestra: S-05 4.15-4.40 TP-1 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.

Fecha: 25 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98
Tensiéon Desviadora - Deformacion Axial
35.00

NN W
o o o
o o o
S o© o

_ e Presion lateral 6.5 kg/cm2

\

Tension Desviadora, en kg/cm?
o
o
o

| D Presion lateral 9.0 kg/om2
10.00 /I g
5.00 ,4/
0.00 *L
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Deformacion Axial, en %

Presiones Intersticiales - Deformacion Axial

/;

\ e Presion lateral 6.5 kg/cm?2

Presion lateral 9.0 kg/cm2
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o

o -1.00
0

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformacion Axial, en %

Observaciones:

No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticién del cliente.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02

Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 6 de 47

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N° de Obra: 2021282

NO© Obra: 2021282
C/ Oporto, n° 11
H ] r4 P II E I |
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. 28232 Las Rozas (Madrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-05 4.15-4.40 TP-1 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 25 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Namero de probeta I III
Presiones laterales de confinamiento (s3«), en kg/cm® 6.5 9.0
Presion de cola (s;), en kg/cm? 6.0 6.0
Presion lateral real (s;), en kg/cm* 0.5 3.0
Humedad inicial, en % 53.67 53.69
Humedad final, en % 58.94 56.54
Diametro de la probeta, en cm 3.81 3.81
Altura de la probeta, en cm 7.62 7.62
Seccién, en cm® 11.40 11.40
Volumen, en cm’ 86.88 86.88
Densidad seca, en g/cm’ 1.133 1.120
Velocidad, en mm/min 0.0762 0.0762
Tension de rotura (s;-s3), en kg/cm? 14.68 28.91
Deformacion en la rotura, en % 16.42 13.22
Presion Intersticial en la rotura (u), en kg/cm* -0.85 -0.52
Presion externa efectiva (s 3), en kg/cm® 1.35 3.52
Presion lateral efectiva (s”;), en kg/cm® 16.03 32.43
Centro del Circulo de Mohr en efectivas (s, + s "3)/2, en kg/cm? 8.69 17.98
Radio del Circulo de Mohr en efectivas (s"; s 3)/2, en kg/cm? 7.34 14.46
Angulo de rozamiento interno en efectivas, en © 49.99
Cohesion en efectivas, en kg/cm* 1.07
Angulo de rozamiento interno en totales, en © 47.73
Cohesion en totales, en kg/cm* 2.29
* Las presiones totales y efectivas se dibujan una vez descontada la presion de cola de 6.0 kg/cm?
y =1.1913x + 1.0655
Circulos de Méhr
17.0
16.0 -
o 15.0
€ 140 2
25! /o
& 11.0 o
E: 10.0
' 90 -
S 8o 17y
> 7.0 — A —
8 60 % e
o 50 - N %
g 4.0 P i ~ :
2 30 Tf AR [ W T L V.
utlJ) 2.0 T 3 ‘
1.0 F o | : T
0.0 [ | \ A |

01 23 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Esfuerzo normal, en kg/cm?2

Presiones efectivas ------- Presiones totales *El célculo de la cohesion y angulo de rozamiento se hace por minimos cuadrados.
Observaciones: No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticién del cliente.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en e/ Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02

Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.

El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 7 de 47
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N° de Obra: 2021282

N© QObra: 2021282
, C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. ;g'z'%gf_‘lc_’a Elggggs"im drid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
sm www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-05 4.15-4.40 TP-1 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 25 de mayo de 2021
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98
Detalle de las probetas antes de ser sometidas al ensayo triaxial
Detalle de las probetas después de ser sometidas al ensayo triaxial
Observaciones: No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticion del cliente.
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 8 de 47
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N° de Obra: 2021282

N° QObra: 2021282
c/ onrto, n? 11'
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Par39 Lo Ropen Macrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-57.13-7.80 TP-2 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 27 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Tipo de ensayo: Triaxial CU: Consolidado y no drenado con medida de las presiones intersticiales.

Tipo de muestra: Inalterada

DATOS DEL ENSAYO

Presion lateral 6.5 kg/cm? Presion lateral 7.5 kg/cm? Presion lateral 9.0 kg/cm?
Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial
min. % kg/cm? Kg/cm’ min. % kg/cm? Kg/cm? min. % kg/cm? Kg/cm?

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

6.02 0.51 0.08 0.28 6.02 0.54 5.14 1.39 6.02

0.51 9.03 1.51

14.35 1.34 0.09 0.29 16.02 1.51 8.50 1.44 16.02

1.50 13.16 1.81

20.15 1.89 3.08 0.84 26.02 2.51 10.59 1.41 24.35

2.36 14.94 1.78

27.38 2.58 6.71 0.85 31.92 3.11 11.75 1.39 29.45

2.90 15.95 1.75

32.88 3.15 8.30 0.79 39.03 3.82 13.06 1.34 36.35

3.61 17.33 1.69

39.83 3.87 10.01 0.73 44.33 4.36 14.02 1.29 41.58

4.15 18.29 1.63

44.97 4.39 11.21 0.70 51.13 5.07 15.21 1.19 48.40

4.85 19.49 1.51

51.77 5.09 12.60 0.64 56.40 5.61 16.07 1.13 53.90

5.40 20.17 1.37

57.23 5.64 13.65 0.58 63.13 6.32 17.03 1.01 60.83

6.09 20.89 1.17

64.23 6.33 14.90 0.50 68.47 6.86 17.73 0.89 66.43

6.65 21.29 0.99

69.93 6.89 15.82 0.41 75.52 7.58 18.38 0.71 74.20

7.32 20.78 0.65

76.93 7.60 16.75 0.27 80.75 8.11 18.49 0.56 79.87

7.90 19.86 0.49

82.28 8.14 17.19 0.13 87.72 8.80 18.30 0.35 86.62

8.61 19.13 0.40

89.12 8.85 16.98 -0.12 91.58

9.14 18.51 0.43

94.25 9.39 16.59 -0.15

Tension de rotura, en kg/cm? 17.38 |Tension de rotura, en kg/cm? 18.52 |Tension de rotura, en kg/cm? 21.29

Observaciones: La muestra es muy dura.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8

Formato TXC-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.

Tecnologia del suelo
y materiales, S. L.
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Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N° de Obra: 2021282

N© QObra: 2021282
. s C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Poligono Eurépolis
. 28232-Las R Madrid

Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfonoa:smzzg; 5(8 ;1 rid)
S5M www.laboratoriotsm.es

Muestra: §-57.13-7.80 TP-2 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.

Fecha: 27 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Tension Desviadora - Deformacion Axial

25.00

20.00 " —

o

15.00 / > s Presion lateral 6.5 kg/cm2

>~
/ / e Presion lateral 7.5 kg/cm2
10.00 //7/ s Presion lateral 9.0 kg/cm2
5.00 I 4

0.00

Tension Desviadora, en kg/cm?

0 2 4 6 8 10 12

Deformacion Axial, en %

Presiones Intersticiales - Deformacion Axial

2.00

1.00
r e Presion lateral 6.5 kg/cm2

0.50
\ e Presion lateral 7.5 kg/cm2
e Presion lateral 9.0 kg/cm?2

0.00 \

| J/

Presiones intersticiales, en kg/cm?

-0.50
0 2 4 6 8 10 12
Deformacion Axial, en %
Observaciones: La muestra es muy dura.
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe sdlo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
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Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N° de Obra: 2021282

N° QObra: 2021282
C/ Oporto, n° 11
H L] r4 P II E I |
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. 28292-Las Ropas (Madrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
S5IM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-57.13-7.80 TP-2 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 27 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Namero de probeta I 11 III
Presiones laterales de confinamiento (s3«), en kg/cm® 6.5 7.5 9.0
Presion de cola (s;), en kg/cm? 6.0 6.0 6.0
Presion lateral real (s;), en kg/cm* 0.5 1.5 3.0
Humedad inicial, en % 57.41 57.29 57.23
Humedad final, en % 56.12 54.24 52.62
Diametro de la probeta, en cm 3.81 3.81 3.81
Altura de la probeta, en cm 7.62 7.62 7.62
Seccion, en cm” 11.40 11.40 11.40
Volumen, en cm’ 86.88 86.88 86.88
Densidad seca, en g/cm’ 1.081 1.089 1.095
Velocidad, en mm/min 0.0762 0.0762 0.0762
Tension de rotura (s;-s3), en kg/cm? 17.38 18.52 21.29
Deformacion en la rotura, en % 8.60 7.86 6.65
Presion Intersticial en la rotura (u), en kg/cm* -0.04 0.64 0.99
Presion externa efectiva (s 3), en kg/cm® 0.54 0.86 2.01
Presion lateral efectiva (s”;), en kg/cm® 17.91 19.38 23.31
Centro del Circulo de Mohr en efectivas (s, + s "3)/2, en kg/cm? 9.22 10.12 12.66
Radio del Circulo de Mohr en efectivas (s"; s 3)/2, en kg/cm? 8.69 9.26 10.65
Angulo de rozamiento interno en efectivas, en © 35.92
Cohesion en efectivas, en kg/cm* 4.09
Angulo de rozamiento interno en totales, en © 25.44
Cohesion en totales, en kg/cm* 5.19

* Las presiones totales y efectivas se dibujan una vez descontada la presion de cola de 6.0 kg/cm?

y = 0.7243x + 4.0937

Circulos de Mohr
14.0

13.0 - -
12.0 -
1.0 :
10.0 Tt | ~
9.0 I I
8.0 ;

\
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6.0 - , . N

4.0 7 £ \

/

/| /

NEREE

1

' \
. A ‘ :
| HIN \ 1
| B '
2

2.0
1.0
0.0

Esfuerzo tangencial, en kg/cm?
V.

B

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Esfuerzo normal, en kg/cm?2

0 1

Presiones efectivas ------- Presiones totales *El célculo de la cohesion y angulo de rozamiento se hace por minimos cuadrados.
Observaciones: La muestra es muy dura.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en e/ Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02

Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
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Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




NO de Obra: 2021282

N© QObra: 2021282
, C/ onrto, nff 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. ;g'z'%gr_‘lc_’aglgg;’:s"iMa drid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
sm www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-57.13-7.80 TP-2 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 27 de mayo de 2021
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98
— f 1]
— [_{ .
) [ I f
3 gl 1 14
| ] [f .-
“,.  — -
i | | h
B ‘ | - |
1
= 5
2020498 :
S-42.40-2.85 MI-1 3
TRIAXIAL TIPO CU UNE 1034021998
Detalle de las probetas antes de ser sometidas al ensayo triaxial
2020498
42402 85 MI-1
WO Ly ung 103402:1998
N e SRR Mo S R
Detalle de las probetas después de ser sometidas al ensayo triaxial
Observaciones: La muestra es muy dura.
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.

y materiales, S. L.
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N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

EPTISA-FERTIBERIA

S-05 12.00-12.60 MI-3
31 de mayo de 2021

C/ Oporto, n° 11
Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881

www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Tipo de ensayo:

Tipo de muestra:

DATOS DEL ENSAYO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Triaxial CU: Consolidado y no drenado con medida de las presiones intersticiales.
Inalterada

Presion lateral 6.5 kg/cm?

Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial
min. % kg/cm? Kg/cm?
0.00 0.00 0.00 0.00
4.82 0.47 0.02 0.06
11.42 1.17 0.16 0.14
16.68 1.72 0.27 0.20
23.32 2.44 0.34 0.27
28.32 2.98 0.37 0.31
34.98 3.68 0.43 0.35
40.50 4.23 0.43 0.38
47.63 491 0.44 0.41
53.13 5.48 0.46 0.43
59.90 6.20 0.47 0.45
64.90 6.73 0.49 0.46
71.73 7.43 0.48 0.47
76.92 7.98 0.48 0.47
83.55 8.69 0.50 0.39
88.48 9.22 0.54 0.35
95.18 9.93 0.54 0.32
101.02 10.47 0.54 0.31
108.08 11.16 0.52 0.30
114.17 11.72 0.52 0.30
120.97 12.44 0.53 0.30
125.97 12.98 0.53 0.30
132.70 13.70 0.53 0.30
137.60 14.23 0.53 0.30
144.33 14.94 0.54 0.31
149.85 15.48 0.56 0.31
156.48 16.18 0.59 0.32
162.22 16.72 0.59 0.32
169.12 17.41 0.57 0.32
174.98 17.98 0.56 0.33
182.18 18.67 0.56 0.33
Tension de rotura, en kg/cm? 0.60

Presion lateral 9.0 kg/cm?

Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial
min. % kg/cm? Kg/cm’
0.00 0.00 0.00 0.00
6.00 0.62 0.48 0.60
16.02 1.68 0.67 1.19
26.02 2.72 0.76 1.49
34.68 3.62 0.88 1.57
39.82 4.16 0.94 1.56
46.50 4.88 1.02 1.55
52.40 5.66 1.05 1.55
60.73 6.16 0.89 1.54
67.93 6.84 0.90 1.54
Tensién de rotura, en kg/cm? 1.06

Observaciones:

No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticion del cliente.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8

Formato TXC-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.

Tecnologia del suelo

El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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Laboratorio acreditado en
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N° de Obra: 2021282

N° QObra: 2021282
. s C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Poligono Eurépolis
. 28232-Las R Madrid

Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfonoa:smzzgg 5(8 :1 rid)
S5M www.laboratoriotsm.es

Muestra: S-05 12.00-12.60 MI-3 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.

Fecha: 31 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Tension Desviadora - Deformacion Axial

1.20

1.00

0.80
/

/ Presion lateral 6.5 kg/cm2

Tension Desviadora, en kg/cm?

0.60 o ™ g I
Presion lateral 9.0 kg/cm2
0.40 /"
0.20 /
0.00 -*
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformacion Axial, en %
Presiones Intersticiales - Deformacion Axial
1.80
1.60 -

1.40 /'

1.20

/

1.00 /
/
/

Presiones intersticiales, en kg/cm?

0.80 Presion lateral 6.5 kg/cm2
0.60 —_—

0.40 7‘-—"—\ Presion lateral 9.0 kg/cm2
0.20 /

0.00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Deformacion Axial, en %

Observaciones: No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticién del cliente.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
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Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N° de Obra: 2021282

NO© Obra: 2021282
C/ Oporto, n° 11
H ] r4 P Il E I |
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. 28292-Las Ropas (Madrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-05 12.00-12.60 MI-3 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 31 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Namero de probeta I III
Presiones laterales de confinamiento (s3«), en kg/cm® 6.5 9.0
Presion de cola (s;), en kg/cm? 6.0 6.0
Presion lateral real (s;), en kg/cm* 0.5 3.0
Humedad inicial, en % 44.56 44.62
Humedad final, en % 45.87 33.89
Diametro de la probeta, en cm 3.73 3.7
Altura de la probeta, en cm 7.62 7.62
Seccion, en cm” 10.93 10.75
Volumen, en cm’ 83.27 81.93
Densidad seca, en g/cm’ 1.221 1.278
Velocidad, en mm/min 0.0762 0.0762
Tension de rotura (s;-s3), en kg/cm? 0.60 1.06
Deformacion en la rotura, en % 16.93 5.91
Presion Intersticial en la rotura (u), en kg/cm* 0.32 1.55
Presion externa efectiva (s 3), en kg/cm® 0.18 1.45
Presion lateral efectiva (s”;), en kg/cm® 0.78 2.51
Centro del Circulo de Mohr en efectivas (s, + s "3)/2, en kg/cm? 0.48 1.98
Radio del Circulo de Mohr en efectivas (s"; s 3)/2, en kg/cm? 0.30 0.53
Angulo de rozamiento interno en efectivas, en © 8.76
Cohesion en efectivas, en kg/cm* 0.23
Angulo de rozamiento interno en totales, en © 4.80
Cohesion en totales, en kg/cm* 0.23

* Las presiones totales y efectivas se dibujan una vez descontada la presion de cola de 6.0 kg/cm?

. y =0.1541x + 0.2294
Circulos de Mohr
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@ e i o7 \

o TN ' \

00 1 1
0 1 2 3 4 5 6
Esfuerzo normal, en kg/cm?2
Presiones efectivas ------- Presiones totales *El célculo de la cohesion y angulo de rozamiento se hace por minimos cuadrados.
Observaciones: No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticién del cliente.
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en e/ Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
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Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N° de Obra: 2021282

N© Obra: 2021282
, C/ onrto, nC: 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. ;g'z'%gf_‘ﬁa Elggg’s“?m drid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
sm www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-05 12.00-12.60 MI-3 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 31 de mayo de 2021
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98
a0
i
|
I—
5 |
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Detalle de las probetas antes de ser sometidas al ensayo triaxial
5.05 12.00-12.60 "
Detalle de las probetas después de ser sometidas al ensayo triaxial
Observaciones: No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticion del cliente.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

Formato TXC-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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N° de Obra: 2021282

N° QObra: 2021282
c/ onrto, n? 11'
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. e i)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-6 5.70-6.30 MI-1 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
FeCha' 2 de jUniO de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Tipo de ensayo: Triaxial CU: Consolidado y no drenado con medida de las presiones intersticiales.
Tipo de muestra: Inalterada

DATOS DEL ENSAYO

Presion lateral 6.5 kg/cm? Presion lateral 7.5 kg/cm? Presion lateral 9.0 kg/cm?
Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial
min. % kg/cm? Kg/cm’ min. % kg/cm? Kg/cm? min. % kg/cm? Kg/cm?

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6.00 0.59 3.64 0.69 6.00 0.57 4.63 0.35 6.00 0.59 1.73 0.28

13.27 1.29 4.77 0.35 13.70 1.34 6.68 0.36 16.00 1.54 5.10 -0.12

19.08 1.85 5.49 0.15 20.57 2.05 7.53 0.17 22.60 2.20 6.37 -0.36

26.02 2.54 6.28 -0.07 26.07 2.60 8.23 0.04 29.55 2.91 7.49 -0.55

31.32 3.10 6.91 -0.22 33.08 3.30 9.04 -0.14 34.72 3.45 8.33 -0.66

38.12 3.80 7.63 -0.40 38.35 3.84 9.67 -0.26 41.75 4.17 9.40 -0.79

43.28 4.35 8.15 -0.54 45.08 4.55 10.34 -0.42 47.05 4.70 10.19 -0.89

50.20 5.04 8.84 -0.72 50.42 5.09 10.92 -0.54 53.82 5.40 11.28 -1.01

55.57 5.60 9.36 -0.85 57.38 5.81 11.62 -0.70 59.05 5.95 12.08 -1.09

62.27 6.31 10.02 -1.02 62.65 6.35 12.11 -0.81 65.80 6.65 13.07 -1.18

67.47 6.85 10.47 -1.14 69.50 7.05 12.76 -0.97 71.30 7.20 13.83 -1.25

74.43 7.55 11.14 -1.30 74.90 7.59 13.23 -1.08 78.13 7.90 14.77 -1.34

80.40 8.10 11.72 -1.42 81.87 8.31 13.87 -1.23 83.73 8.45 15.45 -1.41

87.82 8.79 12.30 -1.57 87.17 8.84 14.40 -1.33 90.87 9.15 16.26 -1.50

93.35 9.35 12.70 -1.69 94.13 9.56 14.95 -1.48 96.27 9.70 16.96 -1.57

100.28 10.05 13.25 -1.82 99.43 10.10 15.41 -1.58 103.22 10.42 17.87 -1.65

105.48 10.60 13.65 -1.92 106.25 10.81 15.94 -1.71 108.32 10.95 18.50 -1.72

112.32 11.31 14.06 -2.03 111.55 11.35 16.29 -1.80 114.95 11.65 19.40 -1.80

117.38 11.85 14.45 -2.12 118.18 12.07 16.76 -1.91 120.15 12.20 20.04 -1.86

124.07 12.56 14.95 -2.23 123.28 12.59 16.99 -2.00 126.88 12.91 20.91 -1.95

129.17 13.10 15.16 -2.30 130.12 13.31 17.37 -2.10 132.28 13.45 21.47 -2.01

136.13 13.80 15.48 -2.40 135.15 13.84 17.62 -2.18 139.20 14.15 22.23 -2.10

141.53 14.35 15.84 -2.47 142.13 14.52 18.02 -2.28 144.43 14.70 22.76 -2.17

149.00 15.03 16.30 -2.56 147.60 15.09 18.20 -2.35 151.40 15.83 23.28 -2.26

154.87 15.60 16.47 -2.63 154.40 15.80 18.61 -2.41

161.78 16.30 16.77 -2.71 159.63 16.35 18.80 -2.47

166.92 16.85 16.97 -2.77 166.40 17.05 19.17 -2.54

173.68 17.56 17.22 -2.84 171.53 17.59 19.39 -2.58

178.75 18.10 17.46 -2.89 177.98 18.25 19.75 -2.64

185.55 18.80 17.75 -2.96 185.88 19.05 20.13 -2.70

190.85 19.35 17.98 -3.01 190.92 19.60 20.35 -2.73

Tension de rotura, en kg/cm? 18.12 |Tension de rotura, en kg/cm? 20.61 |Tension de rotura, en kg/cm? 23.57

Observaciones: La muestra es muy dura.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en e/ Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
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Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)



N° de Obra: 2021282

N° QObra: 2021282
. s C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Poligono Eurépolis
. - 28232-Las Rozas (Madrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-6 5.70-6.30 MI-1 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 2 de junio de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98
Tension Desviadora - Deformacion Axial
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Observaciones:

La muestra es muy dura.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
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Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N° de Obra: 2021282

NO Obra: 2021282

Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
Obra: EPTISA-FERTIBERIA

Muestra: S-6 5.70-6.30 MI-1

Fecha: 2 de junio de 2021

C/ Oporto, n° 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881

www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.

LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Namero de probeta I 11 III
Presiones laterales de confinamiento (s3«), en kg/cm® 6.5 7.5 9.0
Presion de cola (s;), en kg/cm? 6.0 6.0 6.0
Presion lateral real (s;), en kg/cm* 0.5 1.5 3.0
Humedad inicial, en % 57.41 57.29 57.23
Humedad final, en % 56.12 54.24 52.62
Diametro de la probeta, en cm 3.81 3.81 3.81
Altura de la probeta, en cm 7.62 7.62 7.62
Seccién, en cm® 11.40 11.40 11.40
Volumen, en cm’ 86.88 86.88 86.88
Densidad seca, en g/cm’ 1.081 1.089 1.095
Velocidad, en mm/min 0.0762 0.0762 0.0762
Tension de rotura (s;-s3), en kg/cm? 18.12 20.61 23.57
Deformacion en la rotura, en % 20.06 20.09 15.59
Presion Intersticial en la rotura (u), en kg/cm* -3.06 -2.76 -2.29
Presion externa efectiva (s 3), en kg/cm® 3.56 4.26 5.29
Presion lateral efectiva (s”;), en kg/cm® 21.67 24.86 28.86
Centro del Circulo de Mohr en efectivas (s, + s "3)/2, en kg/cm? 12.62 14.56 17.08
Radio del Circulo de Mohr en efectivas (s"; s 3)/2, en kg/cm? 9.06 10.30 11.78
Angulo de rozamiento interno en efectivas, en © 37.88
Cohesion en efectivas, en kg/cm* 1.71
Angulo de rozamiento interno en totales, en © 31.66
Cohesion en totales, en kg/cm* 4.80
* Las presiones totales y efectivas se dibujan una vez descontada la presion de cola de 6.0 kg/cm?
y = 0.7779x + 1.7083
Circulos de Méhr
15.0 =
14.0 -
NE 13.0 -
O 120 1
2110 I m
S 100 e L p—— S
— 9.0 I = R - -
.g 8.0 e < 7| ~ - N .
S 70 o aa i
2 6.0 e S N
S 50 T . < :
Q 40 AT \ ; \
g 30 " - f \ \'.
2 20 0T | |
SIRVERGREREE Il
0.0 | BN I | \ \ I\ [
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Esfuerzo normal, en kg/cm?2
Presiones efectivas ------- Presiones totales *El célculo de la cohesion y angulo de rozamiento se hace por minimos cuadrados.

Observaciones: La muestra es muy dura.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8

Formato TXC-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N° de Obra: 2021282

N© Obra: 2021282
, C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. ;gg%g‘jﬁaglggg’s"im drid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
sm www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-6 5.70-6.30 MI-1 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 2 de junio de 2021

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Detalle de las probetas antes de ser sometidas al ensayo triaxial

Detalle de las probetas después de ser sometidas al ensayo triaxial

Observaciones: La muestra es muy dura.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLOS Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
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Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N° de Obra: 2021282

N° QObra: 2021282
c/ onrto, n? 11'
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Par39 Lo Ropen Macrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-6 15.00-15.60 MI-3 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 7 de junio de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Tipo de ensayo: Triaxial CU: Consolidado y no drenado con medida de las presiones intersticiales.
Tipo de muestra: Inalterada

DATOS DEL ENSAYO

Presion lateral 6.5 kg/cm? Presion lateral 7.5 kg/cm? Presion lateral 9.0 kg/cm?
Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial
min. % kg/cm? Kg/cm’ min. % kg/cm? Kg/cm? min. % kg/cm? Kg/cm?

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

5.68 0.58 0.06 0.04 6.00 0.61 0.57 0.65 6.02 0.63 0.07 0.17

12.52 1.28 0.16 0.04 12.60 1.27 0.76 0.81 11.52 1.50 0.27 0.33

17.75 1.83 0.21 0.05 17.87 1.82 0.83 0.89 18.35 2.22 0.88 0.58

24.45 2.54 0.26 0.05 24.63 2.53 0.89 0.96 23.42 2.74 1.32 0.84

29.62 3.08 0.29 0.05 29.55 3.07 0.93 0.99 30.15 3.46 1.56 1.13

36.22 3.79 0.32 0.05 36.18 3.79 1.00 1.05 35.22 3.99 1.70 1.30

41.15 4.33 0.33 0.06 40.95 4.31 1.03 1.07 42.17 4.69 1.81 1.51

47.73 5.04 0.34 0.09 47.52 5.04 1.05 1.11 47.77 5.24 1.87 1.61

52.70 5.58 0.35 0.11 52.45 5.56 1.07 1.13 54.73 5.96 1.96 1.73

59.20 6.30 0.35 0.12 59.05 6.28 1.12 1.16 59.73 6.49 2.03 1.81

64.07 6.83 0.35 0.11 64.13 6.81 1.14 1.17 66.53 7.21 2.09 1.89

70.70 7.50 0.35 0.11 71.17 7.51 1.03 1.19 71.57 7.74 2.12 1.92

76.60 8.08 0.37 0.12 76.47 8.06 1.10 1.20 78.22 8.47 2.15 1.96

83.52 8.78 0.37 0.12 83.37 8.78 1.12 1.22 83.22 8.99 2.19 1.97

88.65 9.33 0.37 0.12 88.37 9.31 1.13 1.23 90.02 9.72 2.20 1.99

95.22 10.04 0.38 0.12 95.13 10.03 1.13 1.24 95.35 10.24 2.24 2.02

100.25 10.58 0.38 0.13 100.08 10.57 1.14 1.25 102.25 10.94 2.31 2.04

106.92 11.30 0.38 0.13 106.98 11.28 1.15 1.25 107.72 11.50 2.31 2.07

111.75 11.83 0.38 0.13 111.85 11.81 1.20 1.26 114.57 12.20 2.33 2.14

118.30 12.55 0.39 0.14 118.32 12.54 1.25 1.27 119.50 12.75 2.32 2.09

123.20 13.08 0.41 0.14 123.12 13.07 1.28 1.27 126.07 13.46 2.39 2.13

129.73 13.80 0.39 0.15 129.72 13.78 1.28 1.27 130.97 13.99 2.47 2.21

134.87 14.33 0.40 0.15 134.90 14.32 1.20 1.27 137.67 14.71 2.51 2.47

142.00 15.04 0.47 0.16 141.63 15.01 1.20 1.28 142.53 15.25 2.60 2.55

147.37 15.58 0.45 0.17 147.60 15.56 1.23 1.28 149.23 15.96 2.64 2.59

154.28 16.29 0.42 0.17 154.73 16.28 1.23 1.28 154.42 16.50 2.61 2.61

159.38 16.83 0.43 0.18 159.70 16.82 1.24 1.29 161.12 17.19 2.51 2.39
165.95 17.54 0.45 0.23 166.27 17.53 1.25 1.29 166.92 17.75 2.61 2.61

170.85 18.08 0.46 0.28 171.18 | 18.07 1.25 1.29 173.88 | 18.45 2.53 2.55

177.48 18.80 0.44 0.26 178.45 20.42 2.54 2.47
182.32 19.33 0.45 0.30 186.38 19.75 2.51 2.32
Tension de rotura, en kg/cm? 0.52 |Tensién de rotura, en kg/cm? 1.30 |Tension de rotura, en kg/cm? 2.65
Observaciones: La muestra es muy blandita. Es un fango.
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
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Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)



N° de Obra: 2021282

N© QObra: 2021282
. s C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Poligono Eurdpolis
Obra: EPTISA-FERTIBERIA 28032 Las Rozas (Nadrid)
S5M www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-6 15.00-15.60 MI-3 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 7 de junio de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Tension Desviadora - Deformacion Axial
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Deformacion Axial, en %

Observaciones: La muestra es muy blandita. Es un fango.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
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NO Obra: 2021282

Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
Obra: EPTISA-FERTIBERIA

Muestra: S-6 15.00-15.60 MI-3

Fecha: 7 de junio de 2021

N° de Obra: 2021282

C/ Oporto, n° 11
Poligono Eurdpolis

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.

LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es

Namero de probeta I 11 III
Presiones laterales de confinamiento (s3«), en kg/cm® 6.5 7.5 9.0
Presion de cola (s;), en kg/cm? 6.0 6.0 6.0
Presion lateral real (s;), en kg/cm* 0.5 1.5 3.0
Humedad inicial, en % 31.81 31.81 31.82
Humedad final, en % 32.36 26.93 25.21
Diametro de la probeta, en cm 3.7 3.88 3.81
Altura de la probeta, en cm 7.62 7.62 7.62
Seccion, en cm” 10.75 11.82 11.40
Volumen, en cm’ 81.93 90.10 86.88
Densidad seca, en g/cm’ 1.350 1.356 1.340
Velocidad, en mm/min 0.0762 0.0762 0.0762
Tension de rotura (s;-s3), en kg/cm? 0.52 1.30 2.65
Deformacion en la rotura, en % 19.78 13.53 17.49
Presion Intersticial en la rotura (u), en kg/cm* 0.50 1.27 2.58
Presion externa efectiva (s 3), en kg/cm® 0.00 0.23 0.42
Presion lateral efectiva (s”;), en kg/cm® 0.52 1.53 3.07
Centro del Circulo de Mohr en efectivas (s, + s "3)/2, en kg/cm? 0.26 0.88 1.74
Radio del Circulo de Mohr en efectivas (s"; s 3)/2, en kg/cm? 0.26 0.65 1.32
Angulo de rozamiento interno en efectivas, en © 45.73
Cohesion en efectivas, en kg/cm* 0.06
Angulo de rozamiento interno en totales, en © 17.23
Cohesion en totales, en kg/cm* 0.02

* Las presiones totales y efectivas se dibujan una vez descontada la presion de cola de 6.0 kg/cm?

3.0

Circulos de Mohr

y = 1.0258x + 0.0607

\
\
\V

("

Esfuerzo tangencial, en kg/cm?

4

Esfuerzo normal, en kg/cm?2

Presiones efectivas ------- Presiones totales

*E| célculo de la cohesion y dngulo de rozamiento se hace por minimos cuadrados.

Observaciones: La muestra es muy blandita. Es un fango.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8

Formato TXC-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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N° de Obra: 2021282

N© QObra: 2021282
, C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. ;g'z'%gf_‘lc_’a Elggfgs"iMa drid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
sm www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-6 15.00-15.60 MI-3 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 7 de junio de 2021
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98
Detalle de las probetas antes de ser sometidas al ensayo triaxial
2021282
404 15.00- 1540 M3

Detalle de las probetas después de ser sometidas al ensayo triaxial
Observaciones: La muestra es muy blandita. Es un fango.
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8 Formato TXC-02/02

Tecnologia del suelo
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El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 24 de 47

Laboratorio acreditado en
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N° de Obra: 2021282

N° QObra: 2021282
c/ onrto, n? 11'
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Par39 Lo Ropen Macrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-06 28.45-28.80 TP-2 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 8 de junio de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Tipo de ensayo: Triaxial CU: Consolidado y no drenado con medida de las presiones intersticiales.
Tipo de muestra: Inalterada

DATOS DEL ENSAYO

Presion lateral 6.5 kg/cm? Presion lateral 9.0 kg/cm?
Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial
min. % kg/cm? Kg/cm? min. % kg/cm? Kg/cm’
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.00 0.61 2.19 -0.25 6.00 0.58 4.43 0.96
13.10 1.33 3.46 -0.54 12.83 1.26 6.22 0.79
18.40 1.88 4.22 -0.75 19.70 1.96 7.70 0.47
25.37 2.59 5.10 -1.01 25.20 2.51 8.81 0.19
30.68 3.13 5.67 -1.19 32.20 3.21 9.80 -0.17
37.58 3.85 6.28 -1.43 37.68 3.77 10.59 -0.44
42.88 4.38 6.71 -1.58 44.62 4.48 11.48 -0.75
49.78 5.08 7.21 -1.78 49.82 5.01 12.05 -0.96
55.08 5.63 7.57 -1.92 56.62 5.71 12.68 -1.21
61.92 6.33 7.96 -2.08 61.95 6.26 13.14 -1.38
67.37 6.88 8.24 -2.19 68.72 6.98 13.61 -1.56
74.23 7.60 8.60 -2.32 73.83 7.51 13.89 -1.67
79.40 8.13 8.85 -2.41 80.63 8.23 14.17 -1.79
86.17 8.85 9.10 -2.50 85.83 8.77 14.40 -1.87
91.57 9.38 9.25 -2.57 92.73 9.46 14.50 -1.96
98.63 10.09 9.35 -2.65 98.13 10.01 14.50 -2.01
104.05 10.63 9.36 -2.69 105.13 10.72 14.61 -2.06
111.42 11.38 9.33 -2.71 110.42 11.26 14.61 -2.08
118.15 12.10 9.28 -2.71 117.15 11.98 14.61 -2.11
123.08 12.63 9.26 -2.71 122.18 12.51 14.59 -2.12
130.02 13.35 9.17 -2.70 128.85 13.23 14.52 -2.12
135.45 13.88 9.06 -2.68 133.88 13.77 14.45 -2.11
142.17 14.59 8.94 -2.65 140.52 14.47 14.33 -2.10
145.77 15.01 14.25 -2.09
Tension de rotura, en kg/cm? 9.39 Tensién de rotura, en kg/cm? 14.64
Observaciones: No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticion del cliente.
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 25 de 47

Laboratorio acreditado en
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N° de Obra: 2021282

N© Obra: 2021282
. s C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Poligono Eurépolis
. - 28232-Las Rozas (Madrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Tetdfono: 916 375861
S5M www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-06 28.45-28.80 TP-2 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 8 de junio de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98
Tension Desviadora - Deformacion Axial
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Observaciones:

No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticién del cliente.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
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N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

EPTISA-FERTIBERIA

S-06 28.45-28.80 TP-2
8 de junio de 2021

C/ Oporto, n° 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.

LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Namero de probeta I III
Presiones laterales de confinamiento (s3«), en kg/cm® 6.5 9.0
Presion de cola (s;), en kg/cm? 6.0 6.0
Presion lateral real (s;), en kg/cm* 0.5 3.0
Humedad inicial, en % 10.76 10.65
Humedad final, en % 13.38 11.07
Diametro de la probeta, en cm 3.81 3.81
Altura de la probeta, en cm 7.62 7.62
Seccion, en cm” 11.40 11.40
Volumen, en cm’ 86.88 86.88
Densidad seca, en g/cm’ 1.933 2.033
Velocidad, en mm/min 0.0762 0.0762
Tension de rotura (s;-s3), en kg/cm? 9.39 14.64
Deformacion en la rotura, en % 10.38 11.51
Presion Intersticial en la rotura (u), en kg/cm* -2.67 -2.09
Presion externa efectiva (s 3), en kg/cm® 3.17 5.09
Presion lateral efectiva (s”;), en kg/cm® 12.56 19.73
Centro del Circulo de Mohr en efectivas (s, + s "3)/2, en kg/cm? 7.86 12.41
Radio del Circulo de Mohr en efectivas (s"; s 3)/2, en kg/cm? 4.69 7.32
Angulo de rozamiento interno en efectivas, en © 35.29
Cohesion en efectivas, en kg/cm* 0.18
Angulo de rozamiento interno en totales, en © 30.81
Cohesion en totales, en kg/cm* 2.37

* Las presiones totales y efectivas se dibujan una vez descontada la presion de cola de 6.0 kg/cm?
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Circulos de Mohr

y =0.7078x + 0.1844
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Presiones efectivas

------- Presiones totales

*E| célculo de la cohesion y dngulo de rozamiento se hace por minimos cuadrados.

Observaciones:

No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticién del cliente.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8

Formato TXC-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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N° de Obra: 2021282

N© Obra: 2021282
, C/ onrto, nff 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. ;glzlgg-lfa?:{gfgs"s&Ma drid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
sm www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-06 28.45-28.80 TP-2 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 8 de junio de 2021
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98
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Detalle de las probetas después de ser sometidas al ensayo triaxial
Observaciones: No hay muestra suficiente para ensayar tres probetas y se ensayan dos a peticion del cliente.
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.

y materiales, S. L.
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N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282
C/ Oporto, n° 11
z Poli Eurdpoli
CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. zgz'%ngasul{gf;’S'?Madrid)
EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es
S-6 35.10-35.70 MI-5 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.

10 de junio de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

Tipo de ensayo:

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Triaxial CU: Consolidado y no drenado con medida de las presiones intersticiales.

Tipo de muestra: Inalterada
DATOS DEL ENSAYO
Presion lateral 6.5 kg/cm? Presion lateral 7.5 kg/cm? Presion lateral 9.0 kg/cm?
Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial Tiempo Deformacion Tension P. Intersticial
min. % kg/cm? Kg/em? min. % kg/cm’ Kg/cm® min. % kg/cm? Kg/cm®
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.02 0.60 0.60 0.14 6.00 0.53 1.54 0.46 6.02 0.58 0.47 0.20
12.82 1.29 0.82 0.12 13.90 1.38 1.76 0.52 14.78 1.51 1.57 0.89
18.05 1.84 0.96 0.10 18.98 1.90 1.82 0.52 21.58 2.20 1.87 1.11
24.68 2.54 1.11 0.06 25.88 2.60 1.89 0.51 26.72 2.75 2.04 1.22
29.98 3.09 1.15 0.03 30.98 3.15 1.92 0.50 33.38 3.48 2.24 1.30
36.85 3.79 1.28 0.00 37.68 3.87 1.95 0.49 38.25 4.00 2.34 1.33
42.10 4.34 1.33 -0.02 42.68 4.40 1.97 0.47 44.57 4.69 2.44 1.36
49.07 5.03 1.39 -0.05 49.32 5.10 1.99 0.46 50.27 5.25 2.50 1.39
54.47 5.59 1.39 -0.08 54.47 5.65 2.02 0.44 57.33 5.91 2.57 1.39
61.17 6.29 1.55 -0.10 61.33 6.34 2.01 0.43 63.47 6.50 2.61 1.39
66.47 6.84 1.60 -0.13 67.07 6.90 1.98 0.41 70.30 7.23 2.61 1.38
73.30 7.56 1.63 -0.16 74.10 7.60 1.98 0.39 75.23 7.75 2.61 1.37
78.38 8.09 1.65 -0.18 79.50 8.15 1.97 0.38 82.02 8.48 2.57 1.35
85.18 8.79 1.67 -0.20 86.13 8.86 1.99 0.37 86.92 9.00 2.50 1.32
90.32 9.34 1.70 -0.22 91.25 9.40 2.01 0.36 93.58 9.71 2.47 1.29
97.32 10.04 1.64 -0.25 98.05 10.11 2.03 0.35 98.68 10.26 2.48 1.28
102.58 10.59 1.69 -0.26 103.22 10.65 2.03 0.34 105.32 10.96 2.45 1.26
109.62 11.30 1.66 -0.29 110.02 11.36 1.99 0.33 110.42 11.50 2.45 1.26
114.80 11.84 1.66 -0.31 115.22 11.90 1.98 0.32 117.37 12.22 2.41 1.24
121.43 12.56 1.68 -0.33 121.95 12.62 1.98 0.32 122.77 12.76 2.35 1.24
126.93 13.09 1.69 -0.35 127.40 13.15 1.95 0.31
133.67 13.81 1.68 -0.36 134.70 13.87 1.93 0.31
138.73 14.34 1.69 -0.38 139.77 14.40 1.95 0.30
145.57 15.06 1.70 -0.39
150.50 15.59 1.72 -0.40
157.28 16.30 1.71 -0.41
162.58 16.84 1.71 -0.42
169.62 17.54 1.69 -0.44
175.52 18.09 1.56 -0.45
182.42 18.80 1.55 -0.45
187.73 19.34 1.55 -0.46
Tension de rotura, en kg/cm? 1.73 |Tension de rotura, en kg/cm? 2.04 |Tension de rotura, en kg/cm? 2.62
Observaciones: -
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 29 de 47

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N° de Obra: 2021282

N° QObra: 2021282
. s C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. Poligono Eurdpolis
Obra: EPTISA-FERTIBERIA 28032 Las Rozas (Nadrid)
S5M www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-6 35.10-35.70 MI-5 Tecnologia del suelo y ma'teriales, S. L.
Fecha: 10 de junio de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98

Tension Desviadora - Deformacion Axial
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Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato TXC-02/02

Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 30 de 47
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N° de Obra: 2021282

N° QObra: 2021282
C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. 52'2'93‘;”3 Eurbpolls
as Rozas (Madrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-6 35.10-35.70 MI-5 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 10 de junio de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98
Namero de probeta I 11 III
Presiones laterales de confinamiento (s3«), en kg/cm® 6.5 7.5 9.0
Presion de cola (s;), en kg/cm? 6.0 6.0 6.0
Presion lateral real (s;), en kg/cm* 0.5 1.5 3.0
Humedad inicial, en % 24.91 24.89 24.80
Humedad final, en % 30.77 26.38 22.15
Diametro de la probeta, en cm 3.7 3.88 3.81
Altura de la probeta, en cm 7.62 7.62 7.62
Seccién, en cm® 10.75 11.82 11.40
Volumen, en cm’ 81.93 90.10 86.88
Densidad seca, en g/cm’ 1.530 1.412 1.484
Velocidad, en mm/min 0.0762 0.0762 0.0762
Tension de rotura (s;-s3), en kg/cm? 1.73 2.04 2.62
Deformacion en la rotura, en % 15.84 5.85 7.00
Presion Intersticial en la rotura (u), en kg/cm* -0.41 0.44 1.38
Presion externa efectiva (s 3), en kg/cm® 0.91 1.06 1.62
Presion lateral efectiva (s”;), en kg/cm® 2.64 3.10 4.24
Centro del Circulo de Mohr en efectivas (s, + s "3)/2, en kg/cm? 1.77 2.08 2.93
Radio del Circulo de Mohr en efectivas (s"; s 3)/2, en kg/cm? 0.87 1.02 1.31
Angulo de rozamiento interno en efectivas, en © 24.21
Cohesion en efectivas, en kg/cm* 0.17
Angulo de rozamiento interno en totales, en © 8.55
Cohesion en totales, en kg/cm* 0.66

* Las presiones totales y efectivas se dibujan una vez descontada la presion de cola de 6.0 kg/cm?

Circulos de Mohr

y =0.4496x + 0.171
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Esfuerzo normal, en kg/cm?2

Presiones efectivas ------- Presiones totales

*E| célculo de la cohesion y dngulo de rozamiento se hace por minimos cuadrados.

Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8

Formato TXC-02/0:

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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N° de Obra: 2021282

N© QObra: 2021282
, C/ Oporto, n° 11
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. ;g'z'%gf_‘lc_’a El:{gfgs"im drid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
sm www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-6 35.10-35.70 MI-5 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 10 de junio de 2021
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL: UNE 103 402:98
I3 \ 0"‘ i
B 2021282
71 A, £:06 3510-35.70 M-S
Detalle de las probetas después de ser sometidas al ensayo triaxial
Observaciones: -
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8 Formato TXC-02/02
Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 32 de 47

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)




N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

EPTISA-FERTIBERIA

S-05 4.15-4.40 TP-1
25 de mayo de 2021

C/ Oporto, n°® 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segiin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

MUESTRA ANALIZADA Resultados
Tipo de muestra Remoldeada
Humedad inicial, en % 32.0
Humedad final, en % 34.3
Altura de la probeta, en mm 76.2
Didametro de la probeta, en mm 38.1
Densidad seca, en g/cm? 1.353
Densidad aparente, en g/cm® 1.787
Presion externa, en kg/cm? 7.5
Presion de cola, en kg/cm? 7.0
Presion de cabeza, en kg/cm? 6.0
Gradiente de presion, en kg/cm? 1.0
Duracién del ensayo, en min 384
Flujo de agua, en cm® 3.479
Velocidad del flujo de agua, en cm?/min 0.00906
Tipo de flujo de agua Ascendente
Coef. permeabilidad (k), en cm/s 1.0 x 107
Coef. permeabilidad (k), en m/s 1.0 x10®

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

TecnologfAdRISiklb

Los resultados contenidos en el presente informe solo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.

y materiales, S. L.
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N° de Obra: 2021282

N© QObra: 2021282
C/ Oporto, n° 11

Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. o hokas e
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881

SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-05 4.15-4.40 TP-1 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 25 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

L 5 19

; VQ : -

, O VO . Y . ;
Y [ - | \ AR
/ I s A

Detalle de la muestra sometida a ensayo

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 T I Fﬁﬁmﬂg RERQLRL

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 34 de 47

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)



N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

EPTISA-FERTIBERIA

S-05 11.30-12.00 TP-3
26 de mayo de 2021

C/ Oporto, n°® 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segiin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

MUESTRA ANALIZADA Resultados
Tipo de muestra Remoldeada
Humedad inicial, en % 36.6
Humedad final, en % 31.4
Altura de la probeta, en mm 76.2
Didametro de la probeta, en mm 38.1
Densidad seca, en g/cm? 1.241
Densidad aparente, en g/cm® 1.696
Presion externa, en kg/cm? 7.5
Presion de cola, en kg/cm? 7.0
Presion de cabeza, en kg/cm? 6.0
Gradiente de presion, en kg/cm? 1.0
Duracién del ensayo, en min 358
Flujo de agua, en cm® 1.119
Velocidad del flujo de agua, en cm?/min 0.00312
Tipo de flujo de agua Ascendente
Coef. permeabilidad (k), en cm/s 3.5x10%
Coef. permeabilidad (k), en m/s 3.5x10™"°

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

TecnologfAdRISiklb

Los resultados contenidos en el presente informe solo afectan al material sometido a ensayo.

El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.

y materiales, S. L.
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N° de Obra: 2021282

N© QObra: 2021282
C/ Oporto, n° 11

Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. 28739 oe Rogas (i)

Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es

Muestra: S-05 11.30-12.00 TP-3 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.

Fecha: 26 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

Detalle de la muestra sometida a ensayo

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 T I Fﬁﬁmﬂg RERQLRL

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacidn por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 36 de 47

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)



N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

EPTISA-FERTIBERIA

S-05 18.30-18.90 MI-4
27 de mayo de 2021

C/ Oporto, n°® 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segiin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

MUESTRA ANALIZADA Resultados
Tipo de muestra Remoldeada
Humedad inicial, en % 38.9
Humedad final, en % 30.6
Altura de la probeta, en mm 76.2
Didmetro de la probeta, en mm 37.4
Densidad seca, en g/cm? 1.326
Densidad aparente, en g/cm® 1.843
Presion externa, en kg/cm? 7.5
Presion de cola, en kg/cm? 7.0
Presion de cabeza, en kg/cm? 6.0
Gradiente de presion, en kg/cm? 1.0
Duracién del ensayo, en min 362
Flujo de agua, en cm® 1.209
Velocidad del flujo de agua, en cm?/min 0.00334
Tipo de flujo de agua Ascendente
Coef. permeabilidad (k), en cm/s 3.9x10%
Coef. permeabilidad (k), en m/s 3.9x10™"°

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

TecnologfAdRISiklb

Los resultados contenidos en el presente informe solo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.

y materiales, S. L.
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N° de Obra: 2021282

N© Obra: 2021282
C/ Oporto, n° 11
Poligono Eurdpolis

Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. 28232-Las Rozas (Madrid)
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881

SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-05 18.30-18.90 MI-4 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 27 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:
Uy i
= y ¥ ],_
/; = I
Detalle de la muestra sometida a ensayo
Observaciones: -
Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 T M&mﬂ%

Los resultados contenidos en el presente informe sdlo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.

El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 38 de 47
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geotecnia (n° 03267GTL08)



N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

EPTISA-FERTIBERIA

S-05 23.45-23.70 TP-4
28 de mayo de 2021

C/ Oporto, n°® 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segiin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

MUESTRA ANALIZADA Resultados
Tipo de muestra Remoldeada
Humedad inicial, en % 18.2
Humedad final, en % 16.0
Altura de la probeta, en mm 76.2
Didmetro de la probeta, en mm 37.4
Densidad seca, en g/cm? 1.899
Densidad aparente, en g/cm® 2.245
Presion externa, en kg/cm? 7.5
Presion de cola, en kg/cm? 7.0
Presion de cabeza, en kg/cm? 6.0
Gradiente de presion, en kg/cm? 1.0
Duracién del ensayo, en min 256
Flujo de agua, en cm® 0.239
Velocidad del flujo de agua, en cm?/min 0.00093
Tipo de flujo de agua Ascendente
Coef. permeabilidad (k), en cm/s 1.1x 10
Coef. permeabilidad (k), en m/s 1.1x10™°

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

TecnologfAdRISiklb

Los resultados contenidos en el presente informe solo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.
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N° de Obra: 2021282

N° Obra: 2021282
Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.
Obra: EPTISA-FERTIBERIA
sm
Muestra: S-05 23.45-23.70 TP-4
Fecha: 28 de mayo de 2021

C/ Oporto, n° 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

L A A N A S [ I A | O T . 7
/ / / ‘ ‘ \r \ I,_-\.-_:
R S S | O

Detalle de la muestra sometida a ensayo

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

Los resultados contenidos en el presente informe solo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.

Tecnologfd"dRiBdLib
y materiales, S. L.
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N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

EPTISA-FERTIBERIA

S-05 33.9034.50 MI-5
31 de mayo de 2021

C/ Oporto, n°® 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segiin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

MUESTRA ANALIZADA Resultados
Tipo de muestra Remoldeada
Humedad inicial, en % 29.2
Humedad final, en % 30.5
Altura de la probeta, en mm 76.2
Didametro de la probeta, en mm 38.0
Densidad seca, en g/cm? 1.476
Densidad aparente, en g/cm® 1.908
Presion externa, en kg/cm? 7.5
Presion de cola, en kg/cm? 7.0
Presion de cabeza, en kg/cm? 6.0
Gradiente de presion, en kg/cm? 1.0
Duracion del ensayo, en min 292
Flujo de agua, en cm® 0.254
Velocidad del flujo de agua, en cm?/min 0.00087
Tipo de flujo de agua Ascendente
Coef. permeabilidad (k), en cm/s 9.7 x 10°°
Coef. permeabilidad (k), en m/s 9.7 x10™"!

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

TecnologfAdRISiklb

Los resultados contenidos en el presente informe solo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.
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N° de Obra: 2021282

N© QObra: 2021282
C/ Oporto, n° 11

Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. 28739 oe Rogas (i)

Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881
SM www.laboratoriotsm.es

Muestra: S-05 33.9034.50 MI-5 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.

Fecha: 31 de mayo de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

i

L S A e i o A 1) =
p oy 2oy | =1
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Detalle de la muestra sometida a ensayo

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 T I Fﬂﬁmﬂﬁ PER QLR

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 42 de 47
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N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

EPTISA-FERTIBERIA

S-06 8.50-9.00 TP-1
1 de junio de 2021

C/ Oporto, n°® 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segiin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

MUESTRA ANALIZADA Resultados
Tipo de muestra Remoldeada
Humedad inicial, en % 47.3
Humedad final, en % 43.6
Altura de la probeta, en mm 76.2
Didametro de la probeta, en mm 38.0
Densidad seca, en g/cm? 1.181
Densidad aparente, en g/cm® 1.738
Presion externa, en kg/cm? 7.5
Presion de cola, en kg/cm? 7.0
Presion de cabeza, en kg/cm? 6.0
Gradiente de presion, en kg/cm? 1.0
Duracién del ensayo, en min 258
Flujo de agua, en cm® 5.762
Velocidad del flujo de agua, en cm?/min 0.02232
Tipo de flujo de agua Ascendente
Coef. permeabilidad (k), en cm/s 2.5x 107
Coef. permeabilidad (k), en m/s 2.5x 107

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

TecnologfAdRISiklb

Los resultados contenidos en el presente informe solo afectan al material sometido a ensayo.

El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.
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N° de Obra: 2021282

NO° Obra: 2021282

Cliente:

Obra: EPTISA-FERTIBERIA
Muestra: S-06 8.50-9.00 TP-1
Fecha: 1 de junio de 2021

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

sm

C/ Oporto, n° 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

-~y T
S i P — Ak i i ‘ ! 3 _d -
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Detalle de la muestra sometida a ensayo
Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

Los resultados contenidos en el presente informe solo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.

Tecnologfd"dRiBdLib
y materiales, S. L.
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N° de Obra: 2021282

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2021282

CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L.

EPTISA-FERTIBERIA

S-06 21.00-21.60 TP-2
3 de junio de 2021

C/ Oporto, n°® 11

Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375881
www.laboratoriotsm.es

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segiin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:

MUESTRA ANALIZADA Resultados
Tipo de muestra Remoldeada
Humedad inicial, en % 29.9
Humedad final, en % 24.6
Altura de la probeta, en mm 76.2
Didametro de la probeta, en mm 38.0
Densidad seca, en g/cm? 1.321
Densidad aparente, en g/cm® 1.716
Presion externa, en kg/cm? 7.5
Presion de cola, en kg/cm? 7.0
Presion de cabeza, en kg/cm? 6.0
Gradiente de presion, en kg/cm? 1.0
Duracion del ensayo, en min 226
Flujo de agua, en cm® 0.588
Velocidad del flujo de agua, en cm?/min 0.00260
Tipo de flujo de agua Ascendente
Coef. permeabilidad (k), en cm/s 29x10°
Coef. permeabilidad (k), en m/s 29x10™"°

Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

TecnologfAdRISiklb

Los resultados contenidos en el presente informe solo afectan al material sometido a ensayo.

El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.

y materiales, S. L.
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N° de Obra: 2021282

N© QObra: 2021282
C/ Oporto, n° 11

Cliente: CODEXSA INGENIERIA Y CONTROL, S.L. o hokas e
Obra: EPTISA-FERTIBERIA Teléfono: 916 375881

SM www.laboratoriotsm.es
Muestra: S-06 21.00-21.60 TP-2 Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 3 de junio de 2021 LABORATORIO GEOTECNICO

Permeabilidad en célula triaxial con presion de cola, segin norma UNE 103402:98

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PERMEABILIDAD BAJO CARGA CONSTANTE EN CELULA TRIAXIAL:
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Detalle de la muestra sometida a ensayo
Observaciones: -

Este ensayo no esta acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 T I Fﬁﬁmﬂg RERQLRL

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 46 de 47
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N° de Obra: 2021282

C/ Oporto, n° 11
1SO 9001 Poligono Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
Teléfono: 916 375 881
&m www.laboratoriotsm.es

BUREAU VERITAS
Certification

N2 ES116125-1

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

El presente informe consta de cuarenta y siete hojas numeradas y selladas.

Madrid, 10 de junio de 2021

SANDRA PEREZ GARCIA-LAJARA CESAR ZAPICO MARTIN
Responsable de Area GTL Director Técnico
Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLOS. Tecnolog I_a del suelo
Inscrito en el registro general de laboratorios de ensayo del Ministerio de Fomento (Lecce) con el niimero MAD-L-031 Yy materlales, S. L.

Sistema de Gestion de Calidad aprobado por Bureau Veritas conforme con ISO 9001:2015. N° Certificado: ES116125 Pégina 47 de 47

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n°® 03267GTL08)


http://www.laboratoriotsm.es/

Inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos del Ministerio de la Vivienda (RD 410/2010) con el n® AND-L-031 en las areas técnicas; www.codexsa.com

®
l ndexsa GT, VS, PS, EH, EA, EFA, OL-A, OL-B, OL-C, OL-D.
Sistema de gestién de la Calidad conforme con la Norma ISO 9001:2015 certificado por AENOR con el n® ER-0396/2004.

In genieriay Control Sistema de gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo conforme con la Norma ISO 45001:2018 certificado por AENOR con el n°® STT-0017/2010.
Campaia geotécnica Z4, Balsas de Fosfoyesos-Fertiberia, Huelva.

GRANULOMETRIAPOR TAMIZADO GRANULOMETRIA POR SEDIMENTACION. PARTICULAS < D (% beo | Densided Densidad Triaxial o Corte Directo
MUESTRA Grava Arena Finos LIM ATTERBERG Carbonatos 5 Humedad Permeabilidad
0 PASO TAMIZ UNE (%) 0,1- | 0,065-[0,047-| 0,03- [ 0,017-| 0,012- | 0,007- [ 0,004-| 0,004- |, - CLASIF S| e i .
0,088 | 0,072 | 0,052 | 0,033 | 0,019 | 0,013 | 0,009 | 0,006 |0,005 |~ " uscs L Y Y
Sondeo Profundidad (m) 40 20 10 5 2 0,4 0,08 % % % mm mm mm mm mm mm mm mm mm LL LP P % g/m3 g/m3 % g/m3 m/s
6,35-3,95 TP ] 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 99,1 [ 972] 00 | 28 | 972 5181335183 MH 1,31 29,8 1,70 CU | 041 | 205
10,50-11,10 MI 100 | 100 | 100 | 97,2 956 | 940 | 924 28 48 | 924 928|821 749678606571 ]535]|499]| 499|499 492 343 | 14,9 ML 2,14 1,16 46,2 1,70 CU | 021|188
14,10-14,70 | SPT | 100 | 100 [ 93,6 | 854|763 ] 46,6 | 155] 1461699155 00 | 00 | 00 SM
Sondeo 1 | 20,40-20,50 P 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 9861 0,0 14 [986])959|888|81,7|746|675]| 640 56,9|533]|533]533]398] 262|136 ML 2,27 1,54 22,5 1,88 4,72E-09
21,00-21,60 | Ml | 100 | 100|971 |912]|865(| 749 | 304] 88 |608]|304]31,4]|31,4|285]|285]|285]|257]|257|257]257]257] 00| 00 [ 00 SM 2,52 1,54 23,2 1,90 CU | 037 |284
24,10-24,60 SPT 100 | 100 | 100 | 98,7 | 930 | 254 1,8 1.3 1969 1.8 0,0 0,0 0,0 SW
33,60-34,20 | Ml | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 [ 994 | 987 00 [ 1,3 |987] 974|899 |824|712]|637|562]|487| 450|450/ 450] 524 | 320204 MH 20,0 2,13 1,36 29,6 1,76 1,13E-09
8,00-8,40 P 1,44 23,1 1,77 CU | 2,23 | 340
9,60-10,20 Mi | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 992 | 984 00 | 16 [984] 959885811737 664]627]590]553]|553(553]52,1(371]150] MH 2,17 1,28 355 1,73 1,37E-09
15,00-15,60 MI 100 | 100 | 100 | 100 | 982 | 94,7 | 706 | 0,0 | 29,4 70,6] 732665599532 46,6|432]399]1366]|333]299] 226 185 | 4, CL-ML 2,42 1,72 23,3 2,12 CU | 1,05 23,9
Sondeo? 21,30-21,90 | Ml | 100 | 63,0 496|381 265 84 | 43 | 619(337) 43| 48 | 48 | 48 | 48 | 48 (39 |39 29|29 |29] 00| 00 (00 GP 2,20 1,67 18,7 1,98 9,32E-08
23,20-23,70 P 100 | 100 | 100 | 100 | 985 97,51 883 00 [ 11,7|883)875]802]|729|656|583|54,7]|54,7|547|510]|510]) 384|299 85 ML 2,20 1,62 224 1,98 4,38E-09
5 23,70-24,30 | SPT | 100 | 100 | 87,6 | 78,1 | 68,9 [ 42,9 | 22,1 | 21,9 | 56,0 | 22,1 2521183 | 69 | sCsm
§ 36,00-36,60 MI 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,7 | 9941 00 0,6 | 994 538|354 | 184 MH 21,7 1,44 30,8 1,88 CU | 0,21 20,6
2 6,00-,6,40 MI CU | 398|319
Z‘S 6,40-6,80 P 100 | 100 | 698396237 | 154 | 142 ] 604|254 | 1421481139131 1122]11,3]104]1104]104] 96 9,6 0,0 0,0 0,0 GM 1,30 29,9 1,69 6,67E-08
o 12,00-12,60 | M | 100 | 100 [ 100 | 100 [99,7] 990 | 986 00 | 1,4 | 986] 989 |915(842]|732]|622|549|47,6|439]403]403]515]353[162] MH 2,18 1,28 36,0 1,74 Cu | 033|218
U: Sondeo3 | 16,00-16,60 SPT 100 | 100 |1 99,6 1978|942 903 | 814 22 (16,4814 0,0 0,0 0,0 ML
:§ 18,50-19,10 | MI | 100 | 100 [ 854]709 (527|228 | 138|291 ]|571|138] 144|144 144126 126|126 108|108 108 108] 226 175 51 ] SCsM 2,40 1,71 14,4 1,96 6,5E-10
2 21,00-21,60 MI 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,7 | 9941 00 0,6 | 9941 982(|91,1]1806]701 596|526 456 | 42,1 |386]|386] 429 285|144 ML 2,31 1,66 20,7 2,00 CU | 054 193
E 30,50-31,00 | TP | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [100,0] 990] 00 [ 1,0 | 99,0] 992|921 | 850|744 | 602|496 | 46,0 | 460|460 42,5] 589 | 345 [ 244 ] MH 21,80 | 228 1,49 24,0 1,85 412609 | CU | 049 | 19,6
- 5,70-6,10 MI 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,1 | 9721 00 2,8 | 972992956885 744 | 63,7567 49,6 425]389]389] 00 0,0 0,0 ML 2,28 1,46 22,7 1,79 1,01E-08
o 7,35-7,80 TP ] 100 [ 100 | 62,2 | 34,5(21,9]| 140 | 09 | 655336 09 00 | 00 | 00 GP 2,53 1,34 26,5 1,70 CU | 280|315
ﬁ Sondeo 4 12,00-12,60 MI 100 | 100 | 100 | 100 | 992 | 97,6 | 952 ] 04 44 1952973900828 756]|¢684]|612]|540]| 468|468 | 468) 393|274 1119 ML 2,21 1,32 34,9 1,78 CU | 0,20 [ 20,0
A 18,00-18,60 | MI | 100 | 100 [ 100 | 98,7 | 946|894 | 821 | 13 | 167 |821] 846779711643 |575|542|508|474]|47,4474) 427|288 (139] ML 2,25 1,28 383 1,77 1,35E-08
9 22,60-2320 | Ml | 100 | 100 | 99,0| 986|980 949 | 811 14 [176]|81,1]|805]| 741677 |612]|548(515]451|419|419]|419]267] 201 66 ] CcLmL 2,53 1,68 22,1 2,05 CU | 047 |227
A 30,00-30,60 | MI | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 99,6 | 992] 00 [ 08 | 992 60,0 | 367|233 MH 16,0 2,09 1,43 26,2 1,80
E 3,00-3,60 MI 100 | 100 | 9751 910|869 | 84,4 | 787 90 (123|787])793]705| 646|558 49,9|440]382]352|352]352] 00 0,0 0,0 ML 2,43 1,35 32,0 1,78 1,0x10°
Q2 4,15-4,40 TP ] 100 [ 100 | 888 | 862|809 | 794 [ 771 ] 138 91 |77 00 | 00 | 00 ML 113 53,6 1,74 CuU | 1,07 | 50,0
§ 7,13-7,80 P 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,11 0,0 0,9 | 991 0,0 0,0 0,0 ML 1,08 57,4 1,70 CU | 4,09 | 359
5 11,30-12,00 | T | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 995 00 | 05 | 995] 970896821746 672|597 |522|448]410]410]567]394(173] MH 2,14 1,24 36,6 1,69 3,5x107"°
g Sondeo 5 | 12,00-12,60 MI 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 9941 00 06 | 994510 485]| 43,7388 |340]|31,6]|291 267243218 64,1 | 37,6 26,5 MH 2,16 1,22 44,6 1,76 CU | 023 | 88
|r_6 18,30-1890 | MiI | 100 | 100 [ 100 | 998 995|990 | 980 03 | 1,8 |980] 975|903 |831]759|723]|686]|61,4|542]506](506] 487|349 (138] ML 2,21 1,33 38,9 1,85 3,9x10°"°
% 23,45-23,70 TP 100 | 100 | 100 | 100 | 99,7 | 94,1 | 538 ] 00 | 46,2 | 538] 563|530 | 49,7 | 46,4 43,1 |39,7]39,7]1364|364]364] 00 0,0 0,0 ML 2,49 1,90 18,2 2,25 1,1x10°1°
% 24,60-2550 | SPT | 100 | 90 | 80,7 |763)663| 307 | 93 |237|670] 93 00 | 00 | 00 ] sPsm
E 33,90-34,50 MI 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99,31 0,0 0,7 19931995[191,9]|842]766]|689] 613|536 459 42,1]383]548] 330|218 MH 20,40 2,08 1,48 29,2 1,91 9,7x10°"
% 5,70-6,30 Ml | 100 | 100 | 934769628 562 | 512]231]256](51,2 00 | 00 | 00 ML 1,08 57,4 1,70 Cu | 1,71 |379
5 8,50-9,00 TP ] 100 [ 100 | 90,4 | 72,1 [ 59,6 | 53,7 | 52,9 | 27,9 191 | 52,9 52,9 | 48,7 | 445 402 | 360339 318|296 |254|212] 00 [ 00 | 00 ML 2,27 1,18 47,3 1,74 2,5X107
% Sondeo 6 | 15,00-1560 | MI | 100 | 100 | 100 | 100 | 98,4 | 975 | 82,0 00 | 180]82,0] 828759690 655|621 |586|51,7|448]379]31,0]335]236]( 9.9 CL 2,31 1,35 31,8 1,78 CU | 0,06 | 457
2 21,00-21,60 | M | 100 | 100 | 100 | 963|881 | 776 | 731 3,7 [ 231|731 741|677 612|548 483|451 ]|419[355]322[290]523]|351(172] MH 2,19 1,32 29,9 1,71 2,9X107°
&Uf 28,45-28,80 | TP | 100 | 100 | 100 | 100 | 97,6 | 642 | 315] 00 [ 685]31,5 00 | 00 | 00 SM 2,60 1,93 10,7 2,14 CU | 018|353
35,10-3570 | Ml | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 977 00 | 23 | 977] 315|284 | 284|252 | 252|221 ]22,1[189]|189]|158] 565|364 [201] MH 16,0 1,53 24,9 1,91 CU | 017 | 242
Nomero 40 | 40 [ 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 40 | 40 | 40 6 28 36 36 36 17 20 | 20 | 20
Méximo 100 | 100 | 100 [ 100 [ 100 | 100 | 99,5 | 655 | 9692|995 995 | 956|885 | 76,6 | 723|686 | 614|553 | 553|553 64,1 | 394 | 26,5 21,8 2,60 1,93 574 2,25 4,09 | 50,0
Media 100 | 98,8 | 94,9 90,7 [ 86,7 | 785 | 69,6 | 93 | 21,1 | 69.6] 73,6 | 68,0 | 62,4 | 56,0 [ 50,1 | 45,8 | 41,6 | 38,0 | 36,3 | 352 274 | 184 | 9,1 19,3 2,29 142 30,9 1,84 1,04 | 27,5
Minimo 100 | 630|496 | 345|219 | 84 0,9 0010509 48 | 48 | 48 | 48 | 48 | 39 | 39 | 29 | 29 | 29 | 00 0,0 0,0 16,0 2,08 1,08 10,7 1,69 0,06 | 88

Autovia Sevilla-Malaga km 52,300. Tel.: +34 955 95 10 28 / +34 954 64 42 96. Fax: +34 954 65 99 57

Apartado postal n°20. 41620 Marchena (Sevilla). codexsa@codexsa.com
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